Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 beachten!
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

Diese Anleitung teilt sich in zwei Teile auf. Dieser Teil (Betriebsanleitung) betrifft die allgemeinen Hin-
weise fiir den Betrieb, Installation und Einstellungen der Gerite.

Der zweite Teil (Sicherheitshandbuch PRO 10-SIL, ab Seite 24) gilt zusatzlich fiir die Signalgeber in
sicherheitsrelvanten Systemen (PRO 10-SIL und PRO 10-3G/3D-SIL).

1. BestimmungsgemaRe Verwendung

Signalgeber der Serie PRO 10 sind fir die Signalisierung von z.B. Gefahrzustédnden in Industrie, Gewerbe und
Gebaudebereichen bestimmt. Die Signalgeber erzeugen akustische Signale in 80 verschiedenen Tonarten, die
mit Hilfe eines internen Schalters ausgewahlt werden kénnen.

Zusatzlich kann Uber elektrische Ansteuerungen (-TAS, -TAV und -TAR) auf maximal 3 andere Tone umge-
schaltet werden.

Bei Nutzung der Schallgeber-Leuchten-Kombination besteht auRerdem die Moglichkeit der zusatzlichen opti-
schen Signalisierung. Wahlbar sind Leuchten mit LED-Technik der Serie PRO L-10 oder mit Xenon-Technik
der Serie PRO X-10.

Sonderversionen fur den Einsatz in sicherheitsrelevanten Anwendungen bis Level SIL 2 (Option -SIL) sind
ebenfalls erhaltlich sowie Gerate fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen (Option -3G/3D).

Die Gerate nur in unbeschadigtem Zustand innerhalb der spezifizierten Kenndaten betreiben. Die Funktion des
Gerates ist nur gewahrleistet, wenn Ober- und Unterteil korrekt zusammengefugt ist.

Die Gerate sind fiir den Einsatz im Innen- und AulRenbereich geeignet.

2. Lieferumfang

Der Lieferumfang besteht aus:

1x Signalgerat mit 1x Kabelverschraubung
1x Kurzanleitung

1x Widerstand (nur bei —SSM-Versionen)
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3. Abmessungen
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

4. Technische Daten

4.1 Allgemein

PRO 10 PROL 10 PRO X 10

Max. Schallpegel

116 dB (A) 1m

Lautstarkeregelung

-4dB -10 dB -16 dB -22dB - 26 dB -30dB
Uber DIP-Schaltereinstellung oder externe Ansteuerung

Tone 80, davon 3 extern ansteuerbar

Leuchtmittel -- LED Xenon-Roéhre
Lichtstarke -- 23 cd (klar) 56 cd (klar) / 5 J (klar)
Einschaltdauer 100%

Anschlussklemmen

0,14 - 2,5mm? feindrahtig / AWG24 - AWG 14
4 mm? eindrahtig / AWG12

Schutzart IP 66/67 (EN 60529), Type 4 & 4x
PRO 10 | IK09 (EN 50102)
Schlagfestigkeit
PRO L 10/ PRO X 10 | IK08 (EN 50102)
Schutzklasse I

Uberspannungskategorie

Betriebstemperatur -40 °C...+55°C
Lagertemperatur -40 °C...+70 °C
Max. rel. Luftfeuchte 90 %
Kabeleinfiihrung 2xM20 x 1,5

Dichtbereich der

Standard: | 6 — 13 mm

Kabelverschraubung 3G/3D-Versionen: | 7—-13 mm

Gehausematerial Aluminium

Hauben Material PC

Einbaulage . Beliebig , . .
(Schalltrichter darf nach der Montage des Gerates nicht nach oben zeigen)

klar, weil3, gelb, orange, rot, griin, blau
Haubentarben nur PRO L 10; RGBW-Version: weif
05/2025 Seite 5 /36 086200008¢




Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

4.2 Elektrische Kenndaten PRO 10 (Schallgeberteil, alle Ausfiihrungen)

24 48 115 230
Bemessungsspannung 12V DC |24V DC [48V DC |120 V DC V AC V AC V AC V AC
108-132 18-53VAC

Arbeitsspannungsbereich 10-60V DC VDG * - 95-265V AC
Bemessungsfrequenz -- 50/ 60 Hz
Bemessungsstromaut- | 964 A | 400 mA | 200mA | 85mA | 700 mA |410 mA | 145 mA | 95 mA
nahme Schallgeber (max)

Leistungsaufnahme (max) | 12 W 10w 10w 10w 18 VA | 21 VA 17VA | 21 VA
* nicht firr SIL-Geréate

4.3 Elektrische Kenndaten PRO L 10 (Leuchtenteil LED)

Bemessungsspannung 12V DC (24 V DC |48V DC (120V DC | 24V AC 115V AC 230 VAC

. . 108 — 132 |21,6 — 26,4

Arbeitsspannungsbereich 10-60VDC vV DC V AC 95-265V AC

Bemessungsfrequenz -- 50/ 60 Hz

Bemessungsstromaut- | 575 A | 120mA | 65mA | 25mA | 167mA | 51mA 36 mA

nahme (max)

Leistungsaufnahme (max) | 3,5W | 3W | 31W 3W 4 VA 6 VA 8,5 VA

4.4 Elektrische Kenndaten PRO X 10 (Leuchtenteil Xenon)

Bemessungsspannung 12-48V 24V AC 115VAC | 230 VAC

: . 18 - 30 90-135 | 187 —-255
Arbeitsspannungsbereich 10 - 60V DC V AC V AC V AC
Bemessungsfrequenz -- 50/ 60 Hz
3 450 mA

Bemessungsstromauf: 600 mA 140 mA 95 mA
nahme (1 Hz) 280 mA@24 V

Leistungsaufnahme 6,7 W 14,4 VA 19 VA 24 VA

05/2025
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

5. Zulassungen
(Zulassungen gelten fiir gekennzeichnete Gerate)

Bauprodukten- | PRO 10:
verordnung
(305/2011/EU) PRO 10
In Bemessungsspannung 24 - 48V DC
Vorbereitun i
S
Ton Konform zur Bauproduktenverordnung (305/2011/EU)
2 1200 Hz-500 Hz (Sagezahn/ Saw tooth) DIN/PFEER P.T.A.P.
9 Sagezahn ansteigend, 800-970 Hz, 1s
15 500Hz-1200 Hz (Ansteigender Ton/ Slow whoop)
57 Dauerton 950 Hz
60 825 Hz (Dauerton/ Continuous)
104 660 Hz (Unterbrochener Ton/ Intermittent)
131 800 Hz/ 1000 Hz (Wechselton/ Alternating)
128 Wechselton, 1025 Hz, 825 Hz, 0,5s
146 544 Hz/ 440 Hz (NF S 32-001)
Signalisierungsbereich siehe DokErnNesnTS(;454-oos-1
Umweltschutzklasse Typ B
Einbaulage beliebig
PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10
VdS In Vorbereitung
Daten siehe Bauproduktenverordnung (305/2011/EU)
DNV In Vorbereitung
MED/ MER In Vorbereitung
In Vorbereitung:
UL, cUL S7256 - o
' UCST, UCST7, ULSZ, ULSZ7, UEES, UEESY (weiterfUhrende Informationen siehe
Seite 11 im englischsprachigen Kapitel)
Ex-Zone 2 + 22 | Siehe Kapitel 6. Explosionsgeschiitzte Versionen PRO 10-3G/3D/ PRO L 10-3G/3D
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

6. Explosionsgeschiitzte Versionen PRO 10-3G/3D/ PRO L 10-3G/3D

Diese Signalgeber sind flr den Einsatz in explosionsgefahrdeter Umgebung der Zonen 2 gemaf EN 60079-
10-1 und der Zone 22 gemal EN 60079-10-2 geeignet. Die Gerate konnen fir Gase der Temperaturklassen
T1, T2, T3 und T4 und in Umgebungen mit nichtleitenden Stauben eingesetzt werden. Die Oberflachentempe-
ratur des Signalgebergehduses ubersteigt +135°C nicht. Es wird der IP-Schutzgrad IP66/67 erreicht.

Richtlinie 2014/34/EU (ATEX)

N konfornitat EN IEC 60079-0
ormenkonfomitat -\ \Ec 60079-7

EN 60079-31

Kennzeichnung:
PDG 24.0009 X &) 113G Ex ec lIC T4...T3 Gc -40°C < Ta < +55°C

PDG 24.0010 X @ 113D Ex tc 1B T135°C Dc IP66/67 -40°C = Ta<+55°C

I\

A

6.1 Installationsanforderungen

Die Signalgeber sind in Ubereinstimmung mit den aktuellen Ausgaben der entsprechenden Teile der

DIN EN 60079 oder gemal gleichwertiger IEC-Spezifikationen zu installieren.

EN 60079-10-1 | Explosionsfahige Atmosphére - Teil 10-1: Einteilung der Bereiche - Gasexplosionsgefahrdete Bereiche
EN 60079-10-2 | Explosionsfahige Atmosphare - Teil 10-2: Einteilung der Bereiche - Staubexplosionsgefahrdete Bereiche
EN 60079-14 Explosionsfahige Atmosphare - Teil 14: Projektierung, Auswahl und Errichtung elektrischer Anlagen

6.2 Besondere Verwendungsbedingungen

X : Der Signalgeber ist fur die Temperaturklasse T3 einsetzbar. Fir den Einsatz in der Temperaturklasse T4
ist der maximale Schalldruckpegel auf die Stufe -4dB oder geringer zu begrenzen. Die Absenkung des Schall-
druckpegels erfolgt mittels der Kodierschalterstellungen von DIP S10. Die Schalterstellung $10-1 und $10-2
auf OFF darf in diesem Fall nicht benutzt werden.

Der Signalgeber ist flr die ortsfeste Installation vorgesehen. Bei Verwendung der originalen Kabelverschrau-
bung ist eine Zugentlastung der Anschlussleitungen zu gewahrleisten. Die verbaute Kabelverschraubung ist
auf Anwendungen mit niedriger mechanischer Gefahr nach EN IEC 60079-0 eingeschrankt. Wenn ein ge-
schitzter Aufbau nicht mdglich ist, missen Ex-e -Verschraubungen ohne diese Einschrankung zusammen mit
einer Anschlussgewindedichtung eingesetzt werden.

Mindestanforderung: M20x1,5, IP66/67, 113G Ex ec IIC Ge¢ / 113D Ex tc llIB Dc, Ta -40°C bis +70°C.
Original-Kabelverschraubung:

Wiska ESKE/1-e 20, Dichtbereich 7-13mm, IECEx PTB 13_0034 X/ PTB 13 ATEX 1015 X

Nach den Anforderungen der EN IEC 60079-0 sind die Kombigerate mit Leuchte fiir einen ,niederen” Grad der
mechanischen Gefahr geeignet. Das heil3t, die Kombigerate sind vor Schlag geschiitzt zu montieren. Ein
Schutzkorb ist nicht dringend erforderlich.

Wenn der Signalgeber stark ladungstragererzeugenden Prozessen ausgesetzt wird, z.B. direktes Anstrémen
des Signalgebers durch pneumatische Transportmedien oder unbeabsichtigtes und trockenes Reiben auf der
Oberflache, kann es zu elektrostatisch gefahrlicher Aufladung kommen. Deshalb sind Vorkehrungen bei der
Wahl des Installationsortes und bei Reinigungsarbeiten zu berticksichtigen.

Es wird empfohlen, den Signalgeber auRerhalb der Reichweite von Personen zu installieren, um Interaktionen
mit Personen oder die Berthrung durch Gegenstande zu vermeiden. Bei Reinigungsarbeiten die Gerate nur
mit Wasser abspiilen oder mit wasserfeuchten Tlchern abreiben und nicht mit Pressluft, Hochdruck- oder
Dampfstrahlen reinigen.

6.3 Montage

Bei der Montage und Verschluss des Gehauses auf unbeschadigte und saubere Dichtungen achten.
Die Kabelverschraubungen, sofern nicht bereits vorhanden, sind mit Gehduseanschlussdichtungen zu montie-
ren.

05/2025 Seite 8 /36 086200008c



Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

7. Montage

1. 2. 3.
Unterteil an Montageflache Einstellung des Betriebsmodus Oberteil montieren.
befestigen und elektrische vornehmen

Verdrahtung vornehmen. Zum Anfassen des Oberteils

den Trichter verwenden.

Hinweise:

Zentrierstifte Beim Einsetzen das
Oberteil nicht verkanten!

\¥

Nicht mit Gewalt montieren.

Bei dem Losen/ Anziehen der
Gehauseschrauben das Oberteil
in Position direkt auf dem
Unterteil halten/ fixieren.

Die vier Gehauseverschlussschrauben Torx-T30 mit einem Drehmoment von 6,4 Nm in mindestens zwei
Durchgangen Uberkreuz anziehen.
Es ist geeignetes Befestigungsmaterial fiir die Montage zu verwenden.
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

8. Inbetriebnahme

8.1 Sicherheitshinweise

>

GEFAHR - Lebensgefahr durch Stromschlag
Spannungsfiuhrende Gerate und freiliegende Anschlussleitungen kdnnen Stromschlage erzeugen und
schwere Unfalle verursachen.
» Arbeiten an elektrischen Anschliissen durfen nur elektrotechnisch geschulte und autorisierte
Fachkrafte durchfiuhren.
» Vor der Montage alle Zuleitungen spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten si-
chern. Spannungsfreiheit immer sicherstellen.

Das Anlegen der Betriebsspannung darf nur bei fest verschlossenem Gehause erfolgen.

WARNUNG - Gefahr durch unzuldssigen Einsatz der Gerate
Der nicht bestimmungsgemafe Einsatz kann zu schweren Unfallen flhren.
» Bei der Installation darauf achten, dass die Anschlussleitung gegen Zug und Verdrehen abge-
sichert ist.
» Die Gerate sind nur fir die ortsfeste Montage bestimmit.

Zur Gewahrleistung der dauerhaften Funktion:
» in staubreicher Umgebung oder im Auf3enbereich den Schalltrichter nicht nach oben gerichtet
montieren.

GEFAHR - Gefahr durch Beschadigung der Gerite
Nichtbeachtung der Typenschild-Angaben kann zu schweren Unféllen fihren.
» Bei Installation und Wartung der Gerate immer die Angaben auf dem Typenschild beachten.

VORSICHT - Verletzungsgefahr durch scharfe Kanten oder erhitzte Bauteile
» Bei Installations-, Montage-, oder Service-/ Wartungsarbeiten geeignete Persdnliche Schutz-
ausrustung (PSA) tragen.
» Verdrahtung entfernt von scharfen Kanten, Ecken und internen Komponenten vornehmen,
Kollisionen mit Bauteilen vermeiden.

VORSICHT - Beeintrachtigung des Hérvermégens
» Um eine Beeintrachtigung des Hérvermdgens zu verhindern, bei Arbeiten/ Tests eine Schall-
schutzausrustung tragen.
» Unvermittelte Schallauslésung kann zu Schreckreaktionen fihren.

> B BB P

VORSICHT - Beeintrachtigung des Sehvermégens
Bei Verwendung der Signalgeber-Leuchten-Kombination (PRO L 10, PRO X 10):
» Um eine Beeintrachtigung des Sehvermoégens zu verhindern, den dauernden, direkten Blick in
die aktivierte Leuchte vermeiden.
» Unvermittelte Blitzausldsung kann zu Schreckreaktionen fihren.

8.2 Zusatzliche Sicherheitshinweise fiir explosionsgeschiitzte Gerate (-3G/3D)

A\

GEFAHR - Explosionsgefahrdete Bereiche!
Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen dirfen nur durch geschulte und autorisierte Fachkrafte
erfolgen.
> Nicht unter Spannung Offnen.
» Grad des Risikos mechanischer Gefahrdung "niedrig" - Besondere Verwendungsbedingungen
in der Betriebsanleitung beachten.
» Gefahr durch Elektrostatische Entladungen - Besondere Verwendungsbedingungen in der Be-
triebsanleitung beachten.
» Fur Einsatz in der Temperaturklasse T4 - Besondere Verwendungsbedingungen in der Be-
triebsanleitung beachten.

05/2025

Seite 10 /36 086200008c




Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

8.3 Elektrischer Anschluss

Anschlussleitungen:

7[0.28"] 7[0.28'] Aderendhiilse 7 mm,
_"j L - Drehmoment 0,4 - 0,6 Nm,
— s g2 T Klemmbarer Querschnitt:
maximal 2,5mm? mehrdrahtig
oder

maximal 4 mm? eindrahtig
Potentialausgleich fir -3G/3D-Gerate:

Querschnitt 4 mm? min, gegen Verdrehen gesichert.
Anzugsdrehmoment: 2,5 Nm.

8.3.1 PRO 10/ PRO 10-3G/3D
> 8.1 Sicherheitshinweise beachten!

» Fir PRO 10-3G/3D auch 8.2 Zusatzliche Sicherheitshinweise beachten!

O
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Eﬂ Betriebsspannungsanschluss
Schallgeber

1
Externe Tonartenanwahl
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:
:
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E Erdungsanschluss

-

- L
les _ ¢ (( steuereingang C3

———

X2.14
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Steuerung von C1 und C2 werden im Kapitel
9.4 Anderung der Tone durch externe An-
steuerung beschrieben.
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

8.3.2 Elektrischer Anschluss PRO L 10/ PRO X 10
» Sicherheitshinweise beachten!

Gemeinsamer Betrieb von Leuchte und Schallgeber Getrennter Betrieb von Leuchte
(Werkseinstellung) und Schallgeber
Stecker von der Leuchtenplatine Stecker von der Leuchtenplatine
Nz

e X2
I @ +L n |©Q)) 5 @ 4L : :: Betriebsspannungsan-
L9 19 h [0 |2 # schiuss Leucht
o P lo @-: . N (/" schluss Leuchte
(I} N DC: AC: @ | - N
%WL tL . 7@71 "o Betriebsspannungsan
+L -— : _ + L -
o |@ N + L LqBetriebsspannungs O % EY n ¥ schluss Schallgeber
@ \ N[/ anschluss Sl "
D =N © ct
ct i
v g % o } Steuereingang C1 E © % ct } Steuereingang C1
M
0 |9)| J oL ) m g ~ @ g; } Steuereingang C2
© S e } Steuereingang C2 i 3@
- Sa }FE Erdungsanschluss
@ }PEErdungsanscthss S ;
X1 <[[OHC .
X1 o[ [oHS . 1<l ¢ }( Steuereingang C3
: q « O 9@
O Q,@;Q*"*"” } Steuereingang C3 I
o

Ansteuerung von C1 und C2 werden im Kapitel 9.4 Anderung der Téne durch externe Ansteuerung beschrie-
ben.
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

8.3.3 Elektrischer Anschluss PRO 10-SIL
» Sicherheitshinweise beachten!

Anschlussplatine PRO 10 (siehe 8.3.1 PRO 10)
II|

=N

Anschlussplatine
Uberwachungsschaltung

Betriebsspannungsanschluss
Uberwachungsschaltung

- O
g x12
+|_C‘I2.1
+L
+L *L g o
- N -N @ o
- N -N o
{31 S1 @ —_
$2 2 A\
%,
x128  |(©
©| 5
©| 5
©| O
o O
Alarmkontakt potentialfrei
Seite 13 /36 086200008¢
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

9. Ton-und Lautstirkeeinstellungen

9.1 Allgemeine Einstellmoéglichkeiten

Der gewlinschte Ton wird mit dem Tonartenschalter $S11 (auf der Treiberplatine im Oberteil) ausgewabhlt.
Die mdglichen Téne sind in der Tonartentabelle im Anhang beschrieben.
Nach Anlegen der Versorgungsspannung wird der gewahlte Ton erzeugt.

DC-Version

$10
Lautstarkeeinstellung

(Tag- /Nachtumschaltung)

$101
Uberbrickung
Verpolungsschutzdiode

¥ mit Verpolungsschutz
2 Werkseinstellung
1
$101

3

» ohne Verpolungsschutz

1

S11
Tonartenschalter und
Timeout

$102

Auswabhl der Polaritat der
Steuerspannung fur C1, C2
und C3

S102
3

, = Werkseinstellung

i

1

$10

2
3
, +
o1

—

©

7l

$10

AC-Version

e T\] "
S10 -
ON

L
-
s

e

s

Lautstarkeeinstellung,
(Tag- /Nachtumschaltung)

Tonartenschalter
und Timeout

05/2025
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

9.2 Lautstarkeeinstellung und Tag- /Nachtumschaltung

Uber S10 kann die Lautstérke des Signalgebers eingestellt werden (siehe Tabelle 1). Mit der externen
Lautstarkeeinstellung ist es zusatzlich moglich, den Signalgeber mit zwei unterschiedlichen Lautstarken
zu betreiben (siehe Tabelle 2). Die Umstellung wird mit dem Steuereingang C3 vorgenommen. Ist C3
nicht angesteuert, wird die eingestellte Lautstarke aus dem Bereich ,intern“ erzeugt, siehe Tabelle 1. Bei
Ansteuerung von C3 wird die eingestellte Lautstarke aus dem Bereich ,extern (Tabelle 2) gewahlt.

Zur Einstellung der Polaritat der Steuerspannung von C3 siehe Kapitel 9.1.
Tabelle 1 - Lautstédrkereduzierung ohne Ansteuerung von C3 (ausschlieBlich intern)

S10 .
112131 4ls 6| 7] 8 Einstellung
Maximale Lautstarke

OFF| OFF OFF (Nicht fiir -3G/3D Temperaturklasse T4 anwendbar)
ON |OFF OFF -4dB
OFF| ON OFF -10dB
ON | ON OFF -16 dB

OFF|OFF| ON -16 dB

ON |OFF| ON -22dB

OFF| ON | ON -26 dB

ON | ON | ON -30dB

Schalter 6,7,8 nicht genut
Tabelle 2 - Lautstarkereduzierung mit Ansteuerung von C3 (extern)

zt

$10 .
112131 4]s C3 Einstellung
Maximale Lautstarke
OFF OFF OFF| OFF (Nicht fiir -3G/3D Temperaturklasse T4 anwendbar)
ON |OFF OFF| OFF -4dB
OFF| ON OFF| OFF -10dB
ON | ON OFF| OFF -16 dB
OFF |OFF |OFF| ON -16 dB
ON |OFF|OFF| ON -22dB
OFF| ON |OFF| ON - 26 dB
ON | ON |OFF| ON -30dB

9.3 Dauer des Tonsignals S11 (Timeout)

Mit Schalter $11 kann die Dauer des ausgegebenen Signals automatisch zeitlich begrenzt werden. In
diesem Fall wird das akustische Signal entsprechend der gewahlten Zeit gestoppt. Eine Reaktivierung
des akustischen Signals kann nur durch eine Unterbrechung der Spannungsversorgung erzielt werden.

Dauer des Tonsignals *

1

S11

2 |3|4]5]6]7]8

Einstellung

OFF|OFF

ON |OFF| Wahl der

Tone,

OFF| ON | siehe Anhang
ON | ON

Kein Timeout

60 s

15 min

45 min

* fr SIL-Versionen nicht anwendbar

9.4 Anderung der Téne durch externe Ansteuerung

Fir Anwendungen, die zusatzlich zum Grundton weitere Tone bendtigen, besteht die Mdglichkeit, bis zu
drei weiteren Tonarten mithilfe der folgenden elektrischen Ansteuerungen zu erreichen. Zusatzlich kann
die Lautstarke eingestellt werden.
Grundsatzlich wird erst der gewiinschte Grundton (7, siehe Tonartentabelle im Anhang) mit dem Tonar-
tenschalter S11 auf der Treiberplatine eingestellt. Die korrespondierenden zuséatzlichen Téne (C1, C2,
C1+C2) sind der Tabelle ,Ansteuerung der Téne“ im Anhang zu entnehmen. Die mdgliche Lautstéar-
keeinstellungen sind den Tabellen in Kapitel 9.2 zu entnehmen.

05/2025
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

9.4.1 Tonstufenauswahl durch Steuerspannung (-TAS), AC- und DC-Versionen
DC-Version:
Hinweis: Versorgungsspannung immer zusammen mit den Steuereingangen anlegen.
Achtung: Ist die Steuerspannung groRer als die Versorgungsspannung oder die Versorgungsspannung liegt

nicht an, erfolgt die Betriebsstromversorgung tber die Steuereingdnge C1 und C2. Eine entsprechende Belast-
barkeit des versorgenden Systems muss dann gewahrleistet sein.

Negative Ansteuerung: (Werkseinstellung)
Schalterstellung wie folgt vornehmen: S10

1

» Schalter S101: mit Verpolungsschutz : ‘ EE

> Schalter $102: auf ,—* 2 || e (e
1

Schalter auf der Treiberplatine: 811
$101  $102
ey X2

3

D\

Gt |~ \—f \—f \—f

O @ j:“ + Betriebsspan_ I - C1C2 C3 lr C1c2 C3 I - C1c2 C3

% N - nungsanschluss *
m 7)a ct
i @< } Steuereingang C1 c2

c2 c3

. § % C2 } Steuereingang C2

OxP2 5500
4
05D
Qg PE
——

Steuereingang C3
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

Positive Ansteuerung:
Schalterstellung wie folgt vornehmen: $101
» Schalter S101: mit Verpolungsschutz, (with rectifier) 3

2

1

» Schalter $102: auf , +“ (positive Ansteuerung)

Schalter auf der Treiberplatine: | §101 $102

S — Lz
M @ < @ +t
o)
Q) [ N\ / \ / \ /
I N
Q) 19
@ +L + . -0 4 -c10203 +-c1e20
o et +| . Betriebsspan- | | |
DN nungsanschluss *
5 @ ; ) ct
E S % o } Steuereingang C1 gi
R Steuereingang C2
O) o |@HHe2 } gang
=<
S w
o Qe
X1 TS
O 57% c3 ¢ } Steuereingang C3

AC-Version:
Hinweis: Versorgungsspannung immer zusammen mit den Steuereingdangen angelegen.

Phase ,L“ der Versorgungsspannung an die Steuereingange C1, C2 bzw. C3 anlegen.

4L X2
L [0
| @ ,@ N
el e Y7 N Y
,@7‘”- + Betrieb I,mczcz I,cu:zca I'mczm
Q- + etriebsspan-
O |l Jf nungsanschluss N
© 2 ; c1
'S % o1 } Steuereingang C1 gz
- % S % 2; } Steuereingang C2
><777
N w
o e
X1
O 7%7“( } Steuereingang C3
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

9.4.2 Tonstufenauswahl durch Versorgung liber Steuereingang (TAV) — alle DC-Versionen

Hinweis: Nur bei DC-Version anwenden!
Der Schallgeber kann tber die Steuereingange C1 bzw. C2 auf der Anschlussplatine mit Betriebsspannung
versorgt werden. Versorgung und Tonstufenauswahl erfolgt somit gleichzeitig.

Schalterstellung wie folgt vornehmen: Schalter auf der Treiberplatine:
» Schalter $101: mit Verpolungsschutz 310;
> Schalter $102: auf ,+" ﬁ EEE
2 LA E
1 S11
$101  $102

» Minuspol auf der Anschlussplatine anschliel3en.

» Anschluss der positiven Spannung an Pluspol. Der Grundton (&) wird erzeugt.

» Anschluss der positiven Spannung an C1 auf der Anschlussplatine erzeugt Ton C1.

» Anschluss der positiven Spannung an C2 auf der Anschlussplatine erzeugt Ton C2.

» Gleichzeitiger Anschluss der positiven Spannung an C1 und C2 auf der Anschlussplatine erzeugt
Ton ,C1+C2"

_ L X2
N} @ Q @ +L [T @ Q @ +L
Q) 19 Q) 9
L o) (o o) @M
hlo) H) hlo) G
@ ——* Grundton @ ——* Grundton
Q| * Q| *
O @,-Ni+ _ O ®,L+ _
@ -N @ -N
n |©)| | |[@HL |~ Steuereingang C1 rll (O L B Steuereingang C1+C2
in] © @ ct 1w © @ C1
n g of (@H2——— Steuereingang C2 I g of (@HE A~
1 @ | @
o o
®X1 3@ gzq —— , ®X1 3@ 23( }Steuereingang C3
O 9@3-| — Steuereingang C3 O sl .
O o

Beispiel: Ansteuerung Ton C1+C2:

4 -cCic2c3 + - 010203 + - C1C2C3

C1
Cc2
C3
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

9.4.3 Tonstufenauswahl durch Verpolung (TAR) - alle DC-Versionen (auBer Option —SSM)
Hinweis: Nur bei DC-Version anwenden!
Nicht bei —-SSM-Versionen anwenden!
Die Steuereingidnge C1, C2 und C3 diirfen auf der Anschlussplatine nicht beschaltet werden!

Schalterstellung wie folgt vornehmen: Schalter auf der
Treiberplatine:

» Schalter S101: Ohne Verpolungsschutz
> Schalter $102 auf ,+*

$101 $102
o) 4@
Lo 12y
b9 |9 [y
© ,%,+L .
O % *; }Grundton } Ton C1+C2
N
© /i
loil 9]
o 9 e
i ~ @
S w
| @
X1 TS | <
O @,9%7*”, }Steuereingang C3

Durch Verpolung der Betriebsspannung zum Grundton (') kann zusatzlich Ton ,C1+C2" gewahlt werden.
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

10. PROL 10 - Einstellung der Betriebsarten

Mit dem Schalter S1 auf der Platine in der Haube wird die Betriebsart eingestellt, siehe Tabellen unten.
Synchronizitat:

Die Gerate erflllen die Anforderungen der EN54-23 (Gleichlauf).
Hinweis: Um einen Gleichlauf sicherzustellen, missen die Gerate zwingend mit demselben Potential betrie-
ben werden.

10.1 Einzelfarben-LED

Platine in der Haube S1

Wahl der Betriebsart

Steuerung der Lichtintensitat

Blitzlicht: 10 — 100%
Blink- / Dauerlicht: 45 — 100%

S1 .
Betriebsart

1 2 | 3|4
OFF | OFF | OFF Blitzlicht 1 Hz *
OFF | OFF | ON Blitzlicht 0,75 Hz
OFF | ON |OFF Dauerlicht
OFF| ON | ON Blinklicht 1 Hz
ON |OFF | OFF | OFF| Blitzlicht 2 Hz
ON |OFF| ON Blinklicht 2 Hz
ON | ON |OFF Blitzlicht 0,1 Hz
ON | ON | ON Blitzlicht 0,5 Hz
OFF | OFF | ON Doppelblitzmodus (DFM3) siehe Option

* Werkseinstellung

10.2 Multicolor-LED S1

Wahl der Betriebsart

Steuerung der Lichtintensitat

Blitzlicht: 10 — 100%
Blink- / Dauerlicht: 45 — 100%

S1 Betriebsart S1 Farbzu-
1 2 3 4 5 | 6 |ordnung
OFF |OFF |OFF | Blitzlicht 1 Hz* OFF|OFF| Rot *

OFF |OFF | ON | Blitzlicht 0,75 Hz

: OFF OFF|ON | Blau
OFF | ON |OFF g?uzrh;ht - ON |OFF| Griin
OFF | ON | ON inklicht z ON|ON| Gelb

ON |OFF |OFF | Blitzlichnt 2 Hz . .
ON |OFF | ON |Blinklicht 2 Hz Werkseinstellung
ON | ON |OFF | Blitzlicht 0,1 Hz
ON | ON |ON |Blitzlicht 0,5 Hz
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

11. PRO X 10: Einstellung der Blitzfrequenz

Mit dem Schalter S1 auf der Platine in der Haube wird die Blitzfrequenz eingestellt, siehe Tabelle unten.

Synchronizitat:
Die Gerate erflllen die Anforderungen der EN54-23 (Gleichlauf).
Hinweis: Um einen Gleichlauf sicherzustellen, missen die Gerate zwingend mit demselben Potential betrie-

ben werden.

L7

=l LA

AC-Version DC-Version
1Hz 0,75 Hz 0,5Hz 0,1 Hz
ONf12| | ON[12] | ON[12 ON[12
A | | e I
o LL e OFF
ok xe 638 &3

* Werkseinstellung

12. PRO 10-SIL/PL d

Diese Version ist fir den Einsatz in sicherheitsrelevanten Anwendungen bis Level SIL2 und PL d geeignet.
Das zugehorige Sicherheitshandbuch fir diese Versionen (ab Seite 24) ist ein integrierter Bestandteil dieser

Anleitung.
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13. Optionen
13.1 -SSM (Soft-Start-Modul, nur 24V DC)

Die Einschaltstromspitze wird begrenzt auf:

PRO 10-SSM [ﬂ Wz
D max. 2,1 A /X | imax. 2,1 A
PRO X 10-SSM A

Die Betriebsspannung wird erst ab >7 V zum Betriebsmittel durchgeschaltet.
Betriebsspannungsbereich: 18 V- 30V DC

Positionierung des Widerstands (1kOhm) wie folgt vornehmen:
> Den Widerstand zur Leitungsuberwachung ausschlieBlich im letzten Gerat der Linie belassen.
» Bei getrenntem Anschluss von Signalgeber und Blitzleuchte missen zwei Widerstadnde verwendet
werden.
» Nicht benétigte Widerstande entfernen.

13.2 Doppelblitzmodus PRO L 10
Gilt fur PRO L 10 mit Einzelfarben-LED:

I [ed]

1 2 3 4 o

DFM3

Statt der Betriebsart ,Blitzlicht 0,75 Hz* steht der Doppelblitz DFM3 zur Verfiigung.

14. Zubehor
Artikel-Nr. Bezeichnung
28312000020 KABELVERSCHR. M20x1,5 ATEX
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

15. Wartung, Service, Instandhaltung
» Bei allen Arbeiten am Geréat Sicherheitshinweise beachten.

Das Gerét erfordert keine besondere Wartung.
> Fur die duBere Reinigung keine abrasiven, |6sungsmittelhaltigen oder chemisch aggressiven Reiniger
verwenden.
Zum Reinigen keine scharfkantigen Werkzeuge verwenden, insbesondere die Leuchthaube nicht zerkrat-
zen.
Nicht mit Hochdruck reinigen.
» Austausch von Komponenten nur mit Originalersatzteilen.
> Reparaturen grundsatzlich nur im Herstellerwerk ausflihren lassen.
Umbauten, Anderungen, fehlerhafter und unzuléssiger Einsatz sowie die Nichtbeachtung der Hinweise dieser

Betriebsanleitung schlief3en eine Gewahrleistung aus.

Explosionsgeschiitzte Versionen:
Bei Reinigungsarbeiten sind zur Vermeidung elektrostatischer Aufladungen die besonderen Verwendungsbe-
dingungen zu beachten (siehe 6. Explosionsgeschuitzte Versionen PRO 10-3G/3D/ PRO L 10-3G/3D)

Staubablagerungen sind regelmaRig zu entfernen.

16. AuBerbetriebnahme, Demontage und Entsorgung

> Bei allen Arbeiten am Gerat Sicherheitshinweise beachten.

By
:{)E

www.pfannenberg.com/disposal
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Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 beachten!

Sicherheitshandbuch PRO 10-SIL

Sicherheitshandbuch PRO 10-SIL/ PRO 10-3G/3D-SIL

Dieses Sicherheitshandbuch erganzt die Betriebsanleitung um Angaben fiir die Verwendung in sicher-
heitsgerichteten Systemen.

17. Kurzbeschreibung

Der Signalgeber PRO 10-SIL ist fiir den Einsatz in sicherheitsrelevanten Anwendungen bis Sicherheits-Integri-
tatslevel SIL2 und PL d nach IEC61508 vorgesehen. In dieser Ausfiihrung wird der Schaltungsteil fiir die Er-
zeugung des akustischen Warnsignals als Hauptfunktion durch eine riickwirkungsfreie Uberwachungsschal-
tung erganzt. Fehler der Hauptfunktion werden als Sammelstérmeldung ausgegeben und zur Auswertung ei-
ner Ubergeordneten Steuerung zur Verfliigung gestellt.

18. BestimmungsgemaRe Verwendung

Die Betriebssicherheit des Gerates und des damit verbundenen Systems kann nur bei bestimmungsgemafer
Verwendung entsprechend den Angaben der Betriebsanleitung und dieses Sicherheitshandbuches gewahr-
leistet werden. Bei nicht sachgerechter oder nicht bestimmungsgemafier Verwendung kénnen von diesem Ge-
rat anwendungsspezifische Gefahren ausgehen.

Einschrankungen beziiglich der verwendbaren Modi

Der Betriebsmodus ,Dauer des Tonsignals® (Timeout) mit automatischer Abschaltung der Schallabstrahlung
wird fir sicherheitsrelevante Anwendungen ausgeschlossen.

Nur die DIP Schalterstellungen S11-1 und S11-2 auf ON sind zulassig.

19. Technische Daten der Uberwachungsschaltung

Bemessungsspannung / Frequenz 12V DC, 24V DC, 48V DC 115V 50/60 Hz, 230V AC/ 50/60 Hz
Arbeitsspannungsbereich 10V DC - 60V DC 95V 50/60Hz — 265V 50/60 Hz
Irvs (Ub=12V DC) 25 mA

Irus (Ub=24V DC) 17 mA

Irvs (Ub=48V DC) 15 mA

Irws S (Ub=115V 50Hz) 23 mA

Irvs (Ub=230V 50Hz) 25 mA
Einschaltdauer 100%

Kontaktbelastbarkeit Stormeldeaus- Solid State Relais

gang 230V~/80 mA, RDSON<35Q
Betriebstemperatur -40 °C...+55°C

Lagertemperatur -40 °C...+70°C

relative Feuchte 90%

Klemmbereich der feindrahtig/ stranded 2,5mm?

Anschlussklemme eindrahtig/ solid 4 mm?

20. Produktbeschreibung und Systemintegration

Das Gerat ist in seinen Hauptbestandteilen in zwei unabhangig voneinander funktionierenden Schaltungsteilen
untergliedert. Die Hauptfunktion ist das Erzeugen eines akustischen Warnsignals. Diese Hauptfunktion kann
als primare Sicherheitsfunktion fir ein Gberlagertes, sicherheitsgerichtetes Leit- und Steuerungssystem ge-
nutzt werden.

Ein zweiter, zusétzlicher Schaltungsteil diagnostiziert das akustische Signal der Hauptfunktion und gibt im feh-
lerfreien Betrieb am Ausgang eine Meldung Uber den ordnungsgemafien Betrieb aus, siehe Abb. 1 Schal-
tungsprinzip.
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Sicherheitshandbuch PRO 10-SIL

Ein fur die Sicherheitskennwerte zu beriicksichtigende laufende Uberwachung liegt aber nur dann vor, wenn

folgende Voraussetzungen erflllt sind:

> die Uberwachungsfunktion ist gleichzeitig zum akustischen Warnsystem aktiv.

> der Zustand des Alarmausgangs der Uberwachungsfunktion wird vom (ibergeordneten Leit- und
Steuerungssystem laufend ausgewertet.
» die Auswertung erfolgt mindestens wahrend der Anforderung des akustischen Warnsystems als

Sicherheitsfunktion.

AC/DC
= > ) »
DC
P data |-sens
o external conrol MCU :— _________________
|
DIP : -|—O
mode : MCU
data |
|
| |
I DC
sounder : diagnostic [ power
: AC/DC
I

Abb. 1 Schaltungsprinzip

Wird die Hauptfunktion (die Erzeugung eines akustischen Warnsignals) nicht als Sicherheitsfunktion genutzt,
kann stattdessen die Uberwachungsfunktion als Sicherheitsfunktion fiir ein iberlagertes, sicherheitsgerichtetes
Leit- und Steuerungssystem verwendet werden. In diesem Fall ist die Funktion der Erzeugung eines akusti-
schen Warnsignals Teil der Maschinenfunktion.

Das sicherheitsgerichtete Gerat PRO 10-SIL ist als Einzelkomponente nicht ausreichend, um ein sicherheits-
gerichtetes Gesamtsystem zu realisieren. Es ist Teil eines Sicherheitsloops und es bedarf immer eines Uberla-
gerten, sicherheitsgerichteten Leit- und Steuerungssystems, siehe Abb. 2 Beispiel einer Systemintegration

des Uberwachten Schallgebers.

Leit- und Steuerungs- EUC "l Prozess
system
Sicherheitsgerichteter Anteil
anfordern
Hauptfunktion:
Warnsignal erzeugen
=
?
e
£ o
anfordern .| Uberwachungsfunktion: o
riickmelden Warnsignal-Erzeugung
diagnostizieren

Abb. 2 Beispiel einer Systemintegration des liberwachten Schallgebers
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21. Bewertung der Systemintegritat

21.1 Allgemeines

Das sicherheitsgerichtete Gerat ist gemaf DIN EN 61508-6 als 1001-Architektur konzipiert und besitzt
gemal DIN EN 61508-2 eine Hardwarefehlertoleranz von NULL. Einschrankungen der Sicherheitsinteg-
ritat aufgrund der Architektur sind auf Basis der Einstufung als Typ-B-Teilsystem beriicksichtigt.
Unabhangig von der Sicherheitsintegritat besitzt das Gerat eine MTTF(d) von mehr als 100 Jahren.

Das sicherheitsgerichtete Gerat ist fir Anforderungen sowohl im ,Low Demand Mode* als auch im ,High
Demand Mode* geeignet. Fur die Einhaltung der zu diesen Anforderungsmodi zugehoérigen Randbedin-
gungen gemafl DIN EN 61508-4 ist der Systemintegrator des ibergeordneten, sicherheitsgerichteten
Leit- und Steuerungssystems verantwortlich.

21.2 Betriebsmodi

Das sicherheitsgerichtete Gerat kann in Folge des gewahlten Architekturkonzepts auf unterschiedliche
Art und Weise in das Ubergeordnete, sicherheitsgerichtete Leit- und Steuerungssystem eingebunden
werden. Die Einbindung selbst Iasst sich in zwei Topologien zusammenfassen:

21.2.1 Erzeugung des akustischen Warnsignals als Sicherheitsfunktion
a) Anforderung der Sicherheitsfunktion ohne weitere Auswertung der Uberwachungsfunktion

b) Anforderung der Sicherheitsfunktion bei gleichzeitiger Auswertung der Ausgabe der Uberwa-
chungsfunktion und automatischen Test der Uberwachungsfunktion in ausreichender Haufigkeit
zur Anforderungsrate. Weitere Informationen siehe Anwendungsbeispiel 22.1  Verwendung
als akustisches Warnsystem bei Erfassung gefahrlicher Zustande.

c) Anforderung der Sicherheitsfunktion bei gleichzeitiger Auswertung der Ausgabe der Uberwa-
chungsfunktion und automatischem Test der Uberwachungsfunktion. Der automatische Test
der Uberwachungsfunktion muss unmittelbar vor Anforderung der Erzeugung des akustischen
Warnsignals als Sicherheitsfunktion erfolgen. Weitere Informationen siehe Anwendungsbeispiel
22.2 Verwendung als akustisches Warnsystem bei zeitlich bekannter Anforderung der Si-
cherheitsfunktion

21.2.2 Uberwachung als Sicherheitsfunktion

a) Anforderung der Uberwachungsfunktion als Sicherheitsfunktion ohne vorherigen automatischen
Test der Uberwachungsfunktion.

b) Anforderung der Uberwachungsfunktion als Sicherheitsfunktion mit automatischem Test der
Uberwachungsfunktion unmittelbar vor der Anforderung der Sicherheitsfunktion. Die akustische
Signalisierung ist hier nicht Teil der Sicherheitsfunktion, sondern wird hier als Teil der Maschi-
nen-, Gerate- oder Prozessfunktion bewertet. Siehe Anwendungsbeispiel 22.3 Verwendung
als Anlaufwarnung von Maschinen.

Das Betriebsverhalten der Uberwachungsfunktion sowie der Ablauf des automatischen Funktionstests
ist im Kapitel 24. Automatischer Funktionstest beschrieben.
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21.3 Sicherheitsintegritat

In Abhéngigkeit der Art der Einbindung und der verwendeten Betriebsspannungsausfihrung ergeben
sich unterschiedliche Werte der Sicherheitsintegritat. Diese sind in den Tabellen 1 bis 4 zusammenge-

fasst.
PRO 10-SIL 10 — 60V DC:
Wert Warnsignal Warnsignal Warnsignal
als Sicherheitsfunktion als Sicherheitsfunktion als Sicherheitsfunktion
+ +
Uberwachungsfunktion Uberwachungsfunktion
+
Test der Uberwachungsfunk-
tion vor Anforderung
siehe Kapitel 21.2.1 Abs a) | siehe Kapitel 21.2.1 Abs. b) siehe Kapitel 21.2.1 Abs. c)
PFD*
(T1=1Jahr) 1,597E-03 6,591E-04 2,22E-04
PFH [1/h] 3,65E-07 1,5E-07 5,06E-08
MTTF4(a] >100 >100 >100
DC [%] 0 68,1 89,3
SFF [%] 91,9 98,1 99,4
SIL** 2 2 2
PL c d d
Kategorie 1 2 2
* Berechnung gilt fir ein Intervall der Wiederholungsprufungen von T1 = 8760h und MRT=MTTR=1h
*k Der Sicherheitsintegritatslevel beruicksichtigt bereits die Einschrankungen auf Grund der 1001 Architektur, der Einstu-
fung als Typ B System und der Voraussetzungen fur die Vermeidung von systematischen Fehlern bis SIL2

PRO 10-SIL, 10 — 60V DC

Tabelle 1: Sicherheitsintegritat fiir Einbindung der Erzeugung des Warnsignals als Sicherheitsfunktion des

Wert Uberwachungsfunktion als Sicherheits- Uberwachungsfunktion als Sicherheitsfunktion

funktion +

Test der Uberwachungsfunktion vor
Anforderung
siehe Kapitel 21.2.2 Abs. a) siehe Kapitel 21.2.2 Abs. b)
PFD*
(T1=1Jahr) 4,697E-04 3,246E-05
PFH [1/h] 1,07E-07 7,39E-09
MTTFq[a] >100 >100
DC [%] 0 93,1
SFF [%] 96,8 99,8
SIL** 2 2
PL c d
Kategorie 1 2
* Berechnung gilt fir ein Intervall der Wiederholungspriifungen von T1 = 8760h und MRT=MTTR=1h
x Der Sicherheitsintegritatslevel berticksichtigt bereits die Einschrankungen auf Grund der 1001 Architektur, der Ein-
stufung als Typ B System und der Voraussetzungen fiir die Vermeidung von systematischen Fehlern bis SIL2

Tabelle 2: Sicherheitsintegritit fiir die Einbindung der Uberwachung des Warnsignals als Sicherheitsfunktion des

PRO 10-SIL,10 — 60V DC
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PRO 10-SIL 95V — 265V (50/ 60 Hz)

Berechnung gilt fir ein Intervall der Wiederholungsprufungen von T1 = 8760h und MRT=MTTR=1h

Wert Warnsignal Warnsignal Warnsignal
als Sicherheitsfunktion als Sicherheitsfunktion als Sicherheitsfunktion
+ +
Uberwachungsfunktion Uberwachungsfunktion
+
Test der Uberwachungsfunk-
tion vor Anforderung
siehe Kapitel 21.2.1 Abs a) | siehe Kapitel 21.2.1 Abs. b) | siehe Kapitel 21.2.1 Abs. c)
PFD* 1,792E-03 6,971E-04 2,517E-04
(T1=1Jahr)
PFH [1/h] 4,09E-07 1,59E-07 5,74E-08
MTTFd [a] >100 >100 >100
DC [%] 0 69,4 89
SFF [%] 91,1 98,0 99,3
SIL** 2 2 2
PL c d d
Kategorie 1 2 2

*k

Der Sicherheitsintegritatslevel berticksichtigt bereits die Einschrankungen auf Grund der 1001 Architektur, der Ein-
stufung als Typ B System und der Voraussetzungen fiir die Vermeidung von systematischen Fehlern bis SIL2

Tabelle 3: Sicherheitsintegritat fiir die Einbindung der Erzeugung des Warnsignals als Sicherheitsfunktion des
PRO 10-SIL, 95V - 265V (50/ 60 Hz)

Wert Uberwachungsfunktion als Sicherheits- Uberwachungsfunktion als Sicherheitsfunktion

funktion +

Test der Uberwachungsfunktion vor
Anforderung
siehe Kapitel 21.2.2 Abs. a) siehe Kapitel 21.2.2 Abs. b)
PFD* 4,85E-04 3,955E-05
(T1=1Jahr)
PFH [1/h] 1,11E-07 9,0E-09
MTTFd [a] >100 >100
DC [%] 0 91,9
SFF [%] 96,7 99,7
SIL** 2 2
PL c d
Kategorie 1 2
* Berechnung gilt fir ein Intervall der Wiederholungspriifungen von T1 = 8760h und MRT=MTTR=1h
** Der Sicherheitsintegritatslevel berticksichtigt bereits die Einschrankungen auf Grund der 1001 Architektur, der Ein-
stufung als Typ B System und der Voraussetzungen fiir die Vermeidung von systematischen Fehlern bis SIL2

Tabelle 4: Sicherheitsintegritit fiir die Einbindung der Uberwachung des Warnsignals als Sicherheitsfunktion des PRO
10-SIL, 95V — 265V (50/ 60 Hz)

Einschrankungen der Sicherheitsintegritat hinsichtlich erreichter PFH und PFD ergeben sich aus den Tabellen
2 und 3 der DIN EN 61508-1 und hinsichtlich der Architektur und erforderlichen SFF aus Tabelle 3 der

DIN EN 61508-2. Auf Grund der angewendeten Maflinahmen und Verfahren zur Vermeidung systematischer
Fehler ist der Sicherheitsintegritatslevel auf SIL2 PL d begrenzt.

22. Anwendungsbeispiele

22.1 Verwendung als akustisches Warnsystem bei Erfassung gefahrlicher Zustiande

Bei der Verwendung als Warnsystem nach Erfassung gefahrlicher Zustande ist die Erzeugung eines
akustischen Warnsignals als Sicherheitsfunktion zu bewerten, siehe auch Kapitel 21.2.1 Abs. b). Eine
Messung erfasst einen gefahrlichen Zustand und leitet den sicheren Zustand durch Ansteuerung des
akustischen Warnsystems ein (Personal/ Bediener ist gewarnt).
Die Diagnose kann nur bei regelmaRigem Funktionstest, dessen Mindestintervall nach IEC/ EN 61508 in
etwa dem Zehn- bis Einhundertfachen der Anforderungsrate entsprechen muss, berticksichtigt werden.
Wenn der regelmafige Test automatisiert erfolgt, kann die Diagnose gewertet werden, so dass der Di-
agnosedeckungsgrad in die Kalkulation der Zuverlassigkeitskennzahlen einflief3t. Diese Moglichkeit
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besteht hier nur fir den ,Low Demand Mode*“. Der Funktionstest muss durch ein libergeordnetes Leit-
system (wie in Kapitel 24. Automatischer Funktionstest beschrieben) durchgefiihrt werden.
Das akustische Warnsystem mit Uberwachungsfunktion wird dabei wie folgt eingesetzt, siehe auch
Abb. 3 und Abb. 4.
a) Eine Messung Input (1), Logik (2) erfasst einen gefahrlichen Zustand und aktiviert das akusti-
sche Warnsystem Output (3)
b) Die Uberwachungsfunktion (4) diagnostiziert die Funktion des akustischen Warnsystems und
meldet an ein Gbergeordnetes System (5) das OK

c) Erfolgt keine OK-Meldung, leitet das Ubergeordnete Steuer- und Leitsystem (5) GUber andere
MafRnahmen (6) den sicheren Zustand ein.

2 3 Akustisches
Erfassung E> Steuerung E> Warnsystem
(Input) (Auswertung) (Ausgang)

4

6 5 4
) Sicherheits- @ Steuerung @ Uberwachungs-
/ relais (Auswertung) funktion
| (Ausgang)
7  Funktion
(sicherer
Zustand)

Abb. 3 Akustisches Warnsystem bei Erfassung gefahrlicher Zustédnde

Die Sicherheitsschleife (Safety Loop) besteht in dieser einkanaligen Architektur aus Position 1 bis 6 wie
in Abb. 3 und Abb. 4 dargestellt. Im Kapitel 21.3 Sicherheitsintegritat wird die Sicherheitsintegritat fir
die Teilsysteme akustisches Warnsystem (Position 3) und Uberwachungsfunktion (Position 4) bewertet.
Es ist zu beachten, dass fiur das Gesamtsystem die Summe aller PFH- bzw. PFD-Werte dem erforderli-
chen Sicherheitsintegritatslevel entsprechen muss.

— 1 2 3 4 5 6 —
Uberwa- Herstellen des
Erfassung Auswertung Warnsignal Auswertung sicheren Zu-
chung stands

Abb. 4 Sicherheitsrelevantes Blockdiagramm des Warnsystems

22.2 Verwendung als akustisches Warnsystem bei zeitlich bekannter Anforderung der Sicherheits-
funktion

Wenn ein automatischer Funktionstest unmittelbar vor dem bekannten Eintreten des gefahrlichen Zu-
stands (z.B. bevorstehender gefahrlicher Prozessschritt oder sich annahernde Gefahrstellen) durchge-
fuhrt werden kann, ist die Verwendung des Warnsystems zur Erzeugung akustischer Warnsignale als
Sicherheitsfunktion in ,High Demand® Anwendungen mdglich, siehe auch Kapitel 21.2.1 Abs. c).

Erst bei erfolgreichem Test darf eine Freigabe erfolgen. In diesem Fall ist die Anforderung fiir das Min-
destintervall der Testauslésung nach IEC/ EN61508 durch die zeitliche Nahe zur Anforderung der Si-
cherheitsfunktion erfullt. Testfunktionen im Ubergeordneten Leitsystem und entsprechende MalRnahmen
bei Fehlermeldungen missen den Anforderungen an die funktionale Sicherheit gemafR IEC/ EN61508
entsprechen. Der Funktionstest muss durch ein Gibergeordnetes Leitsystem (wie im Kapitel 24.  Auto-
matischer Funktionstest beschrieben) durchgefiihrt werden.
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Wahrend der Anforderung des akustischen Warnsignals als Sicherheitsfunktion diagnostiziert die Uber-
wachungsschaltung das akustische Signal und gibt im fehlerfreien Betrieb am Ausgang eine Meldung
Uber den ordnungsgemafen Betrieb aus. Eine bewertbare Uberwachung liegt nur dann vor, wenn die
Uberwachungsfunktion gleichzeitig zum akustischen Warnsignal aktiv ist und der Zustand des Alarm-
ausgangs der Uberwachungsfunktion vom iibergeordneten Leit- und Steuerungssystem ausgewertet
wird.
Das akustische Warnsystem mit Uberwachungsfunktion wird dabei nach Anforderung der Sicherheits-
funktion, die Erzeugung eines akustischen Warnsignals, wie folgt eingesetzt, siehe auch Abb. 5 und
Abb. 6 .

a) Durchfuhrung des automatischen Funktionstests

b) Bei erfolgreichem Test, Freigabe der Funktion (7) durch das Gibergeordnete Leit- und Steuer-
system

c) Die Uberwachungsfunktion (4) diagnostiziert die Funktion des akustischen Warnsystems (3)
und meldet an ein Ubergeordnetes System (5) das OK

d) Erfolgt keine OK-Meldung, leitet das Ubergeordnete Steuer- und Leitsystem (5) GUber andere
MalRnahmen (6) den sicheren Zustand ein.

1 2 3
Bekannte E> Steuerung E> Warnsystem
Anforderung (Auswertung) (Ausgang)

\ A
4

6 5
Sicherheits- <j Steuerung @ Uberwac_hUngs_
relais (Auswertung) funktion
| (Ausgang)
7
Funktionsstart

Abb. 5 Akustisches Warnsystem bei zeitlich bekannter Anforderung der Sicherheitsfunktion

Die Sicherheitsschleife (Safety Loop) besteht in diesen einkanaligen Architekturen aus Position 2 bis 6
wie in Abb. 5 und Abb. 6 dargestellt. Im Kapitel 21.3 wird die Sicherheitsintegritat der Teilsysteme akus-
tisches Warnsystem (Position 3) und Uberwachungsfunktion (Position 4) bewertet. Es ist zu beachten,
dass fiir das Gesamtsystem die Summe aller PFH- bzw. PFD-Werte dem erforderlichen Sicherheitsin-
tegritatslevel entsprechen mussen.

— 2 3 4 5 6
Erfassung Warnsignal Uberwachung Auswertung Herstellen des
Auswertung sicheren Zu-
stands

Abb. 6 Sicherheitsrelevantes Blockdiagramm
22.3 Verwendung als Anlaufwarnung von Maschinen

Bei der Verwendung als Anlaufwarnung von Maschinen kann die Funktion der Erzeugung des akusti-
schen Warnsignals als Funktion der Maschine bewertet werden, siehe auch Kapitel 21.2.2 Abs. b). Die
Uberwachungsfunktion diagnostiziert diese Funktion und leitet bei Versagen tiber eine Sicherheits-
schleife (Loop) den sicheren Zustand ein. Diese Architektur wird schematisch in Abb. 7 dargestellt.
Anlaufwarnungen und &hnliche Anwendungen sind Architekturen, die in der Regel dem ,High Demand
Mode* zugeordnet werden kdnnen. Unmittelbar vor dem Einschalten der Maschine oder Eintreten des
gefahrlichen Zustandes muss deshalb ein automatischer Funktionstest der Uberwachungsfunktion durch
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ein Ubergeordnetes Leitsystem (wie in Kapitel 24. Automatischer Funktionstest beschrieben) durchge-
fuhrt werden. Erst bei erfolgreichem Test darf eine Freigabe erfolgen. Testfunktionen im Gibergeordneten
Leitsystem und entsprechende MalRnahmen bei Fehlermeldungen missen den Anforderungen an die
funktionale Sicherheit gemaf IEC/ EN 61508 entsprechen.
Wahrend der Anforderung des akustischen Signals diagnostiziert die Uberwachungsschaltung als Si-
cherheitsfunktion den fehlerfreien Betrieb und gibt am Ausgang eine Meldung aus. Eine bewertbare
Uberwachung liegt nur dann vor, wenn die Uberwachungsfunktion gleichzeitig zur Hauptfunktion aktiv ist
und der Zustand des Alarmausgangs der Uberwachungsfunktion vom (ibergeordneten Leit- und Steue-
rungssystem ausgewertet wird.
Die Anlaufwarnung wird dabei nach Anforderung der Sicherheitsfunktion wie folgt eingesetzt, siehe auch
Abb. 7 und Abb. 8.

a) Durchfiihrung des automatischen Funktionstests

b) Bei erfolgreichem Test, Auslosung des Maschinenstarts (7)

c) Die Uberwachungsfunktion (4) diagnostiziert die Funktion des akustischen Warnsystems (3)
und meldet an ein bergeordnetes System (2) das OK

d) Erfolgt keine OK-Meldung, leitet das Ubergeordnete Steuer- und Leitsystem (2) Gber andere
MafRnahmen (5) den sicheren Zustand ein.

zeitlich
Bekannte
Anforderung

i

Steuerung
2

Auswertung)
o 1 3
(v I
1 Warnsystem Uberwachungs- || Sicherheits-
| 3 Ausgang ‘ funktion : 5\ relais
' /)
l Signalgeber ‘
Aktion Maschinenstart
6 (Mensch) 7 (Freigabe)

Abb. 7 Anlaufwarnung

Die Sicherheitsschleife (Loop) besteht aus Uberwachungsfunktion (Position 4), Auswertung des gefahrli-
chen Zustandes (Position 2) und Elementen der Maschinensteuerung (Position 5) fur die Ausldsung der
Testfunktion und zum Erreichen des sicheren Zustandes. Im Kapitel

wird die 21.3 Sicherheitsintegritat fiir das Teilsystem Uberwachungsfunktion (Position 4) bewertet.
Die Elemente der Maschinensteuerung (Position 2 und Position 5) wurden in der Analyse nicht betrach-

tet.
| p—— .l
| |
| |
— + —

| 4 | 2 5
| — -

Uberwachungs- Sibb. cher-
funktion Steuerung heitsrelais

Abb. 8 Sicherheitsrelevantes Blockdiagramm
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23. Betriebsverhalten der Uberwachungseinrichtung

Das erforderliche Steuer- und Leitsystem muss in der Lage sein, eine Fehleranalyse anhand des Zustands des
Stdérmeldeausgangs in Verbindung mit dem Betriebszustand des akustischen Signalgebers und der Uberwa-
chungsschaltung durchzufiihren. Abhangigkeiten zwischen Betriebszustand und Stérmeldeausgang sind in
Abb. 9 dargestellt. Beachten Sie auch die moglichen Schaltzustande wie sie in Abb. 10 Funktionszeitdia-
gramm bei Fehler dargestellt werden.

Es wird davon ausgegangen, dass die Uberwachungseinrichtung mindestens 1 s vor Einschalten des Schall-
geberkanals mit Betriebsspannung versorgt wird und der Zustand des Alarmausgangs frihestens 0,5 s nach
dem Einschalten tberprift wird.

a) Ein Einschalten der Versorgungsspannung des Schallgeberkanals hat im fehlerfreien Zustand
ein Ansteuern des MOS-Relais zur Folge (Der Ausgang des MOS-Relais wird niederohmig).
Dies erfolgt mit einer Verzégerung von 0,2 Sekunden. Voraussetzung ist, dass eine Tonart mit
Hilfe des Kodierschalters fiir die Tonartenwahl ausgewahlt wurde oder bei der ,externe Tonar-
tenwahl“ ein entsprechender Ton angesteuert wird und die Uberwachungsschaltung an der
Versorgungsspannung anliegt.

b) Wird die Betriebsspannung des Schallgeberkanals abgeschaltet, wird mit einer Verzégerung
von 0,2 s bis 2,5 s durch den Stérmeldeausgang eine Fehlermeldung ausgegeben (Der Aus-
gang des MOS-Relais wird hochohmig). Bei nicht unterbrochen abgestrahlten Ténen kann mit
einer Reaktion des Alarmrelais von >0,2 s gerechnet werden. Die groRere Verzdgerung kann
sich beim Abschalten in Tonpausen bei unterbrochenen Ténen ergeben.

c) Tritt wahrend des Betriebes des Schallgeberkanals der Fall ein, dass der Schall ausbleibt, ohne
dass die Betriebsspannung fur den Schallgeberkanal abgeschaltet wurde, wird nach einer Ver-
zbgerungszeit von max. 4 s der Alarmausgang hochohmig und damit ein Fehler gemeldet.

23.1 Zeitliche Abhangigkeiten
i
Ton ON : || - l | - —'
OFF
| S — R
Betriebsspannung ON | l I | |
Schallgeberkanal OFF | : e
| | abhangig von der Tonart
| |
| |
| |
l -
T R
| |

Fir nicht unterbrochene Téne 0,2s
bei langer Tonpause bis max. 2,5s

|
|

|
Betriebsspannung ON _<|: I
Uberwachungsschaltung OFF : |
|

|

|

CLOSED ,

Alarmausgang OPEN |

Abb. 9 Funktionszeitdiagramm fiir den fehlerfreien Betrieb

Ton wird nicht er-

Ton ON zeugt Ton fallt aus
OFF —_— —

|
Betriebsspannung ON | 3
Schallgeberkanal OFF i

[
Betriebsspannung ON 1
Uberwachungsschaltung OFF } * abhangig von der Tonart

\

|

\

|

Al CLOSED Alarm min. 5s
armausgang OPEN | >

Abb. 10 Funktionszeitdiagramm bei Fehler
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24. Automatischer Funktionstest

Far Anwendungen im ,Low Demand Mode* mit Sicherheitsanforderung ist in regelmafligen Abstanden ein au-
tomatischer Funktionstest durchzufiihren.

In welchen Abstanden ein automatischer Funktionstest zu erfolgen hat, ist abhangig von der endgiiltigen Appli-
kation, in der der Schallgeber eingebunden ist. Die anlagenspezifischen Prifintervalle missen in den jeweili-
gen Sicherheitsnachweisen definiert werden. Die Testintervalle miissen das 10 bis 100fache der Anforde-
rungsrate der Sicherheitsfunktion entsprechen.

Fir Anwendungen mit bekannter Anforderung der Sicherheitsfunktion muss vor dem Anlauf des Systems oder
Eintreten der Gefahrdung ein automatischer Funktionstest durchgeflhrt werden. Erst nach erfolgreichem Test
darf eine Freigabe erfolgen.

Der automatische Funktionstest muss durch eine sicherheitsrelevante Steuerung ausgeldst und ausgewertet
werden.

Beide Teilsysteme - das akustische Warnsystem und die Uberwachungsfunktion - haben getrennte Versor-
gungsspannungsanschliisse. Damit ist eine unabhangige Uberprifung der Funktionen méglich und kann wie
folgt ausgeflihrt werden.

a) Einschalten der Spannungsversorgung der Uberwachungsfunktion bei nicht aktiviertem akusti-
schem Warnsystem, (kann je nach Anwendung entfallen, wenn die Uberwachung standig an
der Versorgung anliegt)

b) Uberpriifen, ob der Stérmeldeausgang >0,5 s nach dem Einschalten hochohmig ist
c) Einschalten des akustischen Warnsystems (Ton wird erzeugt)
d) Uberpriifen, ob das Stérmeldeausgang nach >0,2 s geschaltet hat (niederohmig)

Wichtig fir den Systemtest ist, dass der Wechsel der Zustande des Stérmeldeausgangs in Abhangigkeit von
der Erzeugung des akustischen Warnsignals detektiert wird.

Das Betriebsverhalten der Uberwachungseinrichtung einschlieBlich der zeitlichen Abhangigkeiten ist im Kapitel
23. beschrieben.

25. Prozesssicherheitszeit

Ruckschlisse, ob die Prozesssicherheitszeit eingehalten werden kann, kbnnen anhand der Funktions-Zeitdia-
gramme in Kapitel 23.1 Zeitliche Abhangigkeiten (Reaktionszeiten des Stérmeldeausgangs) gewonnen wer-
den. Hier sind die Reaktionszeiten fiir die Erzeugung des akustischen Warnsignals und/oder des Schaltzustan-
des des Stérmeldeausgangs in Abhangigkeit vom Einschaltzeitpunkt der Betriebsspannungen dargestellit.

26. Grenzen der Anwendung

Die akustische Warnung von Personen ist eine willensabhangige MalRnahme, da sie eine willentliche Hand-
lung einer oder mehrerer Personen erfordert. Der Herstellung eines sicheren Zustandes sind damit Grenzen
gesetzt und erfordern zusatzliche MaRnahmen. Diese Architektur entspricht den Vorgaben der Europaischen
Maschinenrichtlinie nur, wenn nach dem Stand der Technik keine konstruktive Sicherheit oder eine andere wil-
lensunabhangige MalRnahme zum Erreichen des sicheren Zustandes mdglich ist.

Die Grenzen der Bewertung der Sicherheitsintegritat des Schallgebers in Systemen sind dem Kapitel

21.3  Sicherheitsintegritat zu entnehmen.

27. Inbetriebnahme

Bei Neuinbetriebnahme, Wiederinbetriebnahme und nach jeder Instandsetzung muss die Funktion des Schall-
gebers kontrolliert werden. Insbesondere ist die Sicherheitsfunktion zu validieren. Dazu ist der Funktionstest
(wie in Kapitel 24. Automatischer Funktionstest beschrieben) durchzufuhren.

Fir die Inbetriebnahme auch die zugehérigen Kapitel im ersten Teil dieser Betriebsanleitung beachten.

27.1 Hinweise

a) Die Betriebsanleitung und das Sicherheitshandbuch richten sich an ausgebildetes und autori-
siertes Elektro-Fachpersonal. Deren Inhalt muss dem Fachpersonal zuganglich gemacht und
umgesetzt werden.

b) Die Sicherheitshinweise dieser Betriebsanleitung, die lokalen Installationsstandards sowie die
geltenden Sicherheitsbestimmungen und Unfallverhitungsvorschriften beachten.
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c) Der Schallgeber muss so ausgewahlt werden, dass eine deutliche Wahrnehmbarkeit des akus-
tischen Signals bei maximalem Umgebungsgerduschpegel gewahrleistet wird. Das Warnsignal
muss den Umgebungsgerauschpegel um +10 dB(A) Uberschreiten.

d) Bei Verwendung mehrerer Signale (Tonarten) miissen diese deutlich unterscheidbar sein, um
gezielte Handlungen durch geschultes Personal zu ermdglichen.

e) Zwei Schallgeber értlich nicht in unmittelbarer Nachbarschaft montieren, da eine gegenseitige
Beeinflussung bei gleichzeitigem Betrieb nicht ausgeschlossen werden kann. Ein Abstand von
>1m erfullt die Anforderung.

f) Die Gehauseverschlussschrauben (Torx-T30) des Schallgebers sind beim VerschlieRen des
Gehauses mit einem Drehmoment von ca. 6,4 Nm in mindestens zwei Durchgangen iber
Kreuz anzuziehen.

g) Der Betreiber ist fUr den stérungsfreien Betrieb des Gerates verantwortlich.

27.2 Elektrischer Anschluss
Siehe Kapitel 8.3.3 Elektrischer Anschluss PRO 10-SIL

28. Wartung

Siehe auch Kapitel 15. Wartung, Service, Instandhaltung.

Anderungen am Gerét sind nur durch den Hersteller mdglich. Die Sicherheitskennwerte miissen neu ermittelt
und die funktionale Sicherheit muss gepriift werden. Anderungen durch den Anwender sind nicht erlaubt und
fihren zum Verlust der Sicherheitseinstufung und der Gewahrleistung.

28.1 Wiederholungspriifung (Proof-Test) und Lebensdauer

Unsicherer Geratezustand

A Wahrend der Wiederholungsprifung muss die Sicherheitsfunktion als unsicher betrachtet
werden. Riickwirkungen auf angeschlossene Gerate sind zu berticksichtigen. Gegebenen-

WARNUNG |falls missen andere MalRnahmen getroffen werden, um die Sicherheitsfunktion aufrecht zu

erhalten.

Wiederholungspriifungen dienen der ldentifizierung von nicht automatisch diagnostizierbaren Fehlern.
Die Wiederholungsprifungen missen im Intervall, entsprechend dem in Anspruch genommenen PFD,
durchgefiihrt werden, siehe Kapitel 21.3 Sicherheitsintegritat.

Die anlagenspezifischen Prifintervalle missen in den jeweiligen Nachweisen definiert werden.

Es liegt in der Verantwortung des Betreibers, die Art der Uberpriifung zu wéahlen. Der Test ist manuell
durchzufiihren und umfasst folgende Prifungen:

Priifung * |Priifschritt Priifanweisung
1) Visuelle |a) Gehause Keine mechanische Beschadigung, Befestigung am Einbauort, Gehause ver-
Kontrolle schlossen und vollstandig
b) Schallaustritt nicht verdeckt, verschlossen oder stark durch Staubablagerungen beeintrachtigt
¢) Kabelverschraubung | fester Sitz, Dichtung zum Kabel gewahrleistet
d) Kondenswasser kein Kondenswasser im Inneren des Schallgebers

e) elektrische Kompo- |Keine Verschmutzungen und Korrosionserscheinungen an Bauteilen und den Pla-
nenten tinen

f) Zustand der An-
schlussklemmen

Mechanische Unversehrtheit der Anschlussklemmen

2) Funktion |a) Isolationsprifung Nachfolgende Priifung erfolgt:

- Von den Betriebsspannungsanschliissen zum Gehduse (Anschlussplatine
Schallgeber X2-5 bis X2-8 und Anschlussplatine Uberwachungsschaltung X12-
1 bis X12-4 zum Gehause)

- Zwischen den Betriebsspannungsanschliissen des Schallgebers und der Uber-
wachungsschaltung Gehause (Anschlussplatine Schallgeber X2-5 bis X2-8 zu
Anschlussplatine Uberwachungsschaltung X12-1 bis X12-4)

Dabei ist darauf zu achten, dass Schaden an der versorgenden Anlage vermie-

den werden (Trennung zur Steuerung und/oder Versorgung)

>1MOhm, Messspannung 500V

b) Potentialtrennung Kontrolle der Trennung zwischen Stérmeldeausgang und Anschluss der Betriebs-
spannungsversorgung des Uberwachungskanals.
Dazu sind die Anschliisse an X12 der Anschlussplatine abzuklemmen.
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Mit einem Durchgangsprifer die Verbindungen X12-1 und X12-3 zu X12-5 und
X12-7 kontrollieren. Diese miissen hochohmig sein (>1MQ).

Der negative Pol des Durchgangspriifers muss dabei an den Anschluss X12-1
bzw. X12-3 angelegt werden.

c) Betriebsstromauf-
nahme

Tonart 60, bei h6chstem Schalldruckpegel =>DIP S10 und DIP S11

DIP
S10-1 OFF | S11-1 | OFF
S$10-2 OFF | S11-2 | OFF
S10-3 na. | S11-3 | OFF
S10-4 na | S11-4 | OFF
S10-5 OFF | S11-5 | ON
S10-6 n.a. | S11-6 | ON
S10-7 n.a. | S11-7 | ON
S10-8 n.a. | S11-8 | OFF
Versorgungsspannung 24V DC
Signalgeber: 400 MA Ims +10%
Uberwachungsschaltung: 17 mA
mit Fehlermeldung
Versorgungsspannung 230V 50Hz
Signalgeber: 90mA Irms +10%

Uberwachungsschaltung: mit Fehlermeldung

d) Verpolungsschutz

Bei DC-Geraten Anschluss mit verpolter Betriebsspannung je nach Jumper-Ein-
stellung S101 kein akustisches Signal bzw. Wahl eines anderen Tones

e) Tonumschaltung
durch externe An-
steuerung

Bei Verwendung der externen Ansteuerung der Eingdnge C1 und C2
muss der Prifschritt ,i.) Tonart” fur alle in der Anwendung extern angesteuerten
Tonarten wiederholt werden.

f) Tonumschaltung
durch externe An-
steuerung mit entge-
gengesetzter Polari-
tat

Bei Verwendung und nur bei DC-Geraten, je nach Jumperstellung S102 externe
Tonartenwahl mit jeweils der anderen Polaritat méglich.

g) Tag/ Nachtumschal-
tung

Bei Verwendung der externen Ansteuerung des Eingangs C3 muss die Umschal-
tung der Lautstarke vom Tag- auf den Nachtpegel der Schallabstrahlung gepruift
werden. Daflir ist es ausreichend, die Absenkung des Schalldruckpegels subjektiv
zu erkennen. Alternativ kann dabei die Betriebsstromaufnahme des Schallgebers
beobachtet werden.

h) Manueller Funktions-
test

Schrittweise, manuelle Durchfiihrung des Funktionstests wie in Kapitel

24. Automatischer Funktionstest des Sicherheitshandbuches beschrieben.
Dabei Kontrolle des Schaltzustandes des Stérmeldeausgangs und dessen kor-
rekte Auswertung durch die ubergeordnete Steuerung. Die Reaktionszeiten des
Stérmeldeausgangs sind zu kontrollieren siehe Kapitel 23. Betriebsverhalten
der Uberwachungseinrichtung; vorzugsweise mit der(den) in der Anlage verwen-
deten Tonart(en) und Schallpegel.

i) Tonart

Akustische Kontrolle des(der) Tonmuster(s) der vor Ort verwendeten Tonart(en).
Diese kann subjektiv durch geschultes Personal erfolgen. Dabei ist das Muster
(Pausen, Frequenzverlauf, Frequenzwechsel, Pausenzeiten) wie in der Tonarten-
tabelle im Anhang dieser Betriebsanleitung dargestellt, zu tberpriifen. Die Person
muss in der Lage sein, das Warnsignal identifizieren zu kdnnen. Alternativ kdnnen
fur diesen Test geeignete technische Hilfsmittel verwendet werden. Oszillogra-
fisch kann das Signal mittels eines Mikrofons und Vorverstarkers oder elektrisch
an den Lautsprecheranschlissen fiir eine Analyse abgenommen werden.

j) Schallpegelprufung,
Erkennbarkeit

Schallpegelmessung oder subjektive Beurteilung des Schallpegels durch eine re-
prasentative Gruppe von Personen bei Testausldésung unter max. Umgebungsge-
rauschpegel. Der Schallpegel muss mehr als +10 dB oberhalb des max. Umge-
bungsgerauschpegels liegen bzw. deutlich durch diesen Personenkreis erkennbar
sein. Es ist die im System verwendete Tonart zu verwenden. Alternativ kann auch
eine Schallpegelmessung in einem reflexionsarmen Raum oder unter Freifeldbe-
dingungen durchgeflihrt werden. Dabei muss bei Ton Nr. 60 mindestens der
Nennschallpegel 109dB(A) abzlglich 3 dB (A) in einem Meter Abstand erreicht
werden.

3) Protokol-
lierung

a) Protokoll der Tester-
gebnisse

Muss den Regeln an die funktionale Sicherheit gemaf IEC/ EN 61508 entspre-
chen.

Tabelle 5 Wiederholungsprifung
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* Verlauft einer der Tests negativ, muss das Gesamtsystem auf3er Betrieb genommen werden und
durch andere MaRnahmen im sicheren Zustand gehalten werden.

28.2 Stérungsbeseitigung

Trotz hoher Funktionssicherheit kdnnen bei der Nutzung Stérungen auftreten. Diese konnen Ursachen

im Gerat, in der Betriebsspannungsversorgung oder der Auswertung im Steuerungssystem haben.

Es liegt in der Verantwortung des Anlagenbetreibers, geeignete MalRnahmen zur Beseitigung aufgetre-
tener Stérungen zu ergreifen. Ist das Gerat defekt, muss die Instandsetzung im Herstellerwerk erfolgen.
Fir den Austausch dirfen nur Originalersatzteile verwendet werden.

Bitte gehen Sie fur eine reibungslose Abwicklung auf unsere Internetseite: Service & Support - Pfannenberg
(https://www.pfannenberg.com/de/service-support/)

29. AuBRerbetriebnahme, Demontage und Entsorgung

Bei allen Arbeiten am Gerat Sicherheitshinweise beachten.

ofEAn

F

=]

www.pfannenberg.com/disposal

ru4
Pfannenberg &"

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY
Pfannenberg GmbH
Werner-Witt-Strale 1« D- 21035 Hamburg
Tel.: +49/ (0)40/ 734 12-0

Fax: +49/ (0)40/ 734 12-101
service@pfannenberg.com
http://www.pfannenberg.com
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This manual is divided into two parts. This part (Operating Manual) concerns the general notes for the op-
eration, installation and settings of the device.

The second part (Safety Manual PRO 10-SIL, from page 24) applies additionally for the signal genera-
tors in safety-relevant systems (PRO 10-SIL and PRO 10-3G/3D-SIL).

1. Intended use

Signal generators of the PRO 10 series are intended for signaling of dangerous situations, for example, in in-
dustry, trade and building areas. The signal generators generate acoustic signals in 80 different tone types
which can be selected by means of a switch.

Itis also possible to switch over to a maximum of 3 further tones by means of electrical controls (-TAS, -TAV
and -TAR).

Additional optical signaling is also possible by using the sounder-light combination. Lights with LED technology
of the PRO L-10 series or with xenon technology of the PRO X-10 series can be selected.

Special versions for use in safety-relevant applications up to Level SIL 2 (Option -SIL) are also available as
well as devices for use in explosive areas (Option -3G/3D).

The devices must only be operated when undamaged and within the specified parameters. The function of the
device can only be guaranteed if the upper and lower parts are correctly joined together.

The devices are suitable for indoor and outdoor use.

2. Scope of delivery

The scope of delivery consists of:

1x Signal device with 1x cable gland
1x Quick guide

1x Resistor (only for —-SSM versions)
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3. Dimensions

167

(

o SN

Standard

/d

21

M20x1,5

107

|

148

-3G/3D version

\

M

b |

o]

Cable gland

Dummy plug

Equipotential bonding
(ground connection)

3G/3D version
a
ﬁa
©
Signal generator-light combination
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4. Technical data

4.1 General

PRO 10 PROL 10 PRO X 10

Max. sound level

116 dB (A) 1Tm

Volume control

-4dB -10 dB -16 dB -22dB - 26 dB -30dB
by DIP switch setting or external control

Tones

80, of which 3 are externally controllable

Light source

- LED Xenon tube

Light intensity

56 cd (transparent) /5 J

- 23 cd (transparent) (transparent)

Duty cycle

100 %

Connecting terminals

0.14 - 2.5mm? fine stranded / AWG24 - AWG 14
4 mm? solid / AWG12

Protection category

IP 66/67 (EN 60529), Type 4 & 4x

Impact strength

PRO 10 | IK09 (EN 50102)

PRO L 10/ PRO X 10 | IK 08 (EN 50102)

Protection class

Overvoltage category

Operating temperature -40 °C...+55°C
Storage temperature -40 °C...470 °C
Max. rel. air humidity 90 %
Cable inlet 2xM20x 1.5

Sealing range of the

Standard: | 6 — 13 mm

Installation attitude

cable gland 3G/3D versions: | 7—-13 mm
Housing material Aluminum
Lens material PC

any

(Sound funnel must not face upwards after assembly of the device)

Lens colors

transparent, white, yellow, amber, red, green, blue
only PRO L 10: RGBW version: white

05/2025
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4.2 Electrical data PRO 10 (sounder part, all versions)

. 24 48 115 230

Rated operating voltage 12V DC |24V DC [48V DC |120 V DC V AC V AC V AC V AC
Operation voltage range 10 - 60V DC Log-gsi 18- 53 VAC 95 — 265 V AC
Rated frequency -- 50/ 60 Hz

Sounder rated current | g4 A 400 mA | 200mA | 85mA | 700 mA 410 mA | 145 mA | 95 mA
consumption (max)

Power consumption (max) | 12 W 10w 10w 10w 18 VA | 21 VA 17VA | 21 VA
* not for SIL devices

4.3 Electrical data PRO L 10 (light part LED)

Rated operating voltage |12V DC |24V DC |48V DC |120V DC | 24V AC 115V AC | 230V AC

. 108 — 132 [21.6 — 26.4

Operation voltage range 10-60V DC vV DC V AC 95-265V AC

Rated frequency -- 50/ 60 Hz

Rated current consump- | 575 1A | 120 mA | 65mA | 25mA | 167mA | 51mA 36 mA

tion (max)

Power consumption (max) | 3.5 W 3W 3.1W 3w 4 VA 6 VA 8.5 VA

4.4 Electrical data PRO X 10 (light part xenon)

Rated operating voltage 12-48V 24V AC 115VAC | 230VAC

: 18 - 30 90-135 | 187 —-255
Operation voltage range 10-60V DC V AC V AC V AC
Rated frequency -- 50/ 60 Hz
i 450 mA

Rated current consumption 600 MA 140 mA 95 mA
(1 Hz) 280 mA@24 V

Power consumption 6.7 W 14.4 VA 19 VA 24 VA

Page 6 /35 086200008¢

05/2025



Operating Manual PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

5. Approvals

(Approvals are valid for marked devices)

Construction

Product Regu-
lation

(305/2011/EU)

In
Preparation

PRO 10:

PRO 10
Rated operating voltage 24 - 48V DC
Voltage range in accord- 10V — 60V

ance with EN54-3

Tone Compliant with Construction Product Regulation (305/2011/EU)
2 1200Hz-500Hz (Sagezahn/ Sawtooth) DIN/PFEER P.T.A.P.
9 Sawtooth rising, 800-970 Hz, 1s
15 500Hz-1200Hz (Ansteigender Ton/ Slow whoop)
57 Continuous tone 950 Hz
60 825Hz (Dauerton/ Continuous tone)
104 660Hz (Unterbrochener Ton/ Interrupted tone)
131 800Hz/ 1000Hz (Wechselton/ Alternating tone)
128 Alternating tone, 1025 Hz, 825 Hz, 0.5s
146 544Hz/ 440Hz (NF S 32-001)
Coverage volume see docurl?w’;lri4?:gé:154-005-1
gg\élsronmental protection Type B
Installation attitude any

PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

VdS In preparation
See Construction Product Regulation (305/2011/EU) for data
DNV In preparation
MED/MER In preparation
In preparation:
UL, cUL S§7256

UCST, UCST7, ULSZ, ULSZ7, UEES, UEESY (see page 11 in the English language chapter
for further information)

Ex-Zone 2 + 22

See chapter 6. Explosion-protected versions PRO 10-3G/3D/ PRO L 10-3G/3D

05/2025
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6. Explosion-protected versions PRO 10-3G/3D/ PRO L 10-3G/3D

These signal generators are suitable for use in potentially hazardous area of Zone 2, in accordance with EN
60079-10-1 and in Zone 22, in accordance with EN 60079-10-2. The devices can be used for gases of temper-
ature classes T1, T2, T3 and T4 and in environments with non-conductive dusts. The surface temperature of
the signal generator housing does not exceed +135°C. The IP protection category IP66/67 is achieved.

Directive 2014/34/EU (ATEX)
Standard conform- EN IEC 60079-0

ity EN IEC 60079-7
EN 60079-31
Designation:
PDG 24.0009 X &) 113G Ex ec lIC T4...T3 Gc -40°C < Ta < +55°C

PDG 24.0010 X @ 113D Ex tc 1B T135°C Dc IP66/67 -40°C < Ta<+55°C

6.1 Installation requirements

The signal generators must be installed in accordance with the latest versions of the appropriate parts of
DIN EN 60079 or equivalent IEC specifications.

EN 60079-10-1 | Explosive atmosphere - Part 10-1: Classification of areas subject to gas explosion

EN 60079-10-2 | Explosive atmosphere - Part 10-2: Classification of areas subject to flammable dust

EN 60079-14 Explosive atmosphere - Part 14: Project planning, selection and installation of electrical systems

6.2 Special conditions for use

X : The signal generator can be used for temperature class T3. The maximum sound pressure level must be
limited to stage -4dB or lower for use in temperature class T4. The sound pressure level is reduced by means
of the coding switch settings of DIP $10. The switch position $10-1 and $10-2 to OFF may not be used in this
case.

The signal generator can be used for the stationary installation. Strain relief of the connection cables must be
ensured when the original cable gland is used. The installed cable gland is limited to applications with low me-
chanical hazard in accordance with EN IEC 60079-0. If a protected assembly is not possible, Ex-e glands with-
out this restriction must be used together with a connection thread seal.

Minimum requirement: M20x1.5, IP66/67, [1I3G Ex ec IIC Gc¢ / 113D Ex tc llIB D¢, Ta -40°C to +70°C.

Original cable gland:

Wiska ESKE/1-e 20, sealing range 7-13mm, IECEx PTB 13_0034 X/ PTB 13 ATEX 1015 X

The combi-devices with light are suitable for a “low” degree of mechanical hazard in accordance with the re-
quirements of EN IEC 60079-0. This means that the combi-devices must be assembled protected against im-
pact. A protective basket is not absolutely necessary.

If the signal generator is exposed to processes which generate strong charge carriers, e.g. direct influence on
the signal generator by pneumatic transport media or unintentional and dry rubbing on the surface, dangerous
electrostatic charging could occur. Precautions must therefore be considered in the choice of the installation
site and during cleaning work.

It is recommended to install the signal generator out of reach of persons to avoid interaction with persons or
touching by objects. For cleaning, only rinse the device with water or wipe off with damp cloths and do not use
compressed air, high-pressure or steam jets.

6.3 Assembly

Check that the seals are undamaged and clean while assembling and sealing the housing.
The cable glands must be assembled with housing connection seals unless these are already fitted.
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7. Assembly

1. 2. 3.
Fasten the lower part to the assem-  Set the operating mode. Assemble the upper part.
bly sgrjface and connect the electri- Hold the upper part by the fun-
cal wiring. nel.
Notes:
Centering pins
Do not jam the upper part
when inserting! —_—
= ———— )
3 0 —
= 2
Do not assemble with force. —g\\ 5 ?

When loosening/tightening the
housing screws, hold/fix the up-
per part in position directly on the
lower part.

Tighten the four Torx-T30 housing sealing screws with a torque of 6.4 Nm crosswise in at least two steps.
Suitable fastening material must be used for assembly.
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8. Commissioning

8.1 Safety information

DANGER - Danger to life due to electric shock
Voltage-carrying units and exposed connection cables may cause electric shocks and serious acci-
dents.
» Only trained and authorized electricians may work on electrical connections.
» Disconnect all supply lines from mains before installation and secure them against reconnec-
tion. Always ensure absence of voltage.

The operating voltage must only be applied when the housing is firmly closed.

WARNING - Danger due to unauthorized use of the devices

Improper use may lead to serious accidents.
» Ensure that the connection cable is protected against pulling and twisting during installation.
» The devices are only intended for fixed assembly.

To ensure long-term function:
» Do not mount the sound projector pointing upwards in dusty environments or outdoors.

DANGER - Danger due to damage to the devices
Non-compliance with the information on the type plate can lead to serious accidents.
» Always observe the information on the type plate when installing and maintaining the units.

CAUTION - Risk of injury due to sharp edges or heated components
» Wear suitable personal protective equipment (PPE) for installation, assembly or ser-
vice/maintenance work.
» Keep wiring away from sharp edges, corners and internal components; avoid collisions with
component parts.

CAUTION - Risk of hearing impairment
» Wear sound insulation equipment during work/testing to prevent hearing impairment.
» Unexpected triggering of the sound can lead to startled reactions.

> BB BB P

CAUTION - Risk of sight impairment

When using the signal generator-light combination (PRO L 10, PRO X 10):
» Avoid constant, direct glances into the activated lights to prevent impairment of vision.
» Unexpected triggering of the flash can lead to startled reactions.

8.2 A

dditional safety notes for explosion-protected devices (-3G/3D)

B>

DANGER - Areas with an explosion hazard!
Work in areas with an explosion hazard may only be carried out by trained and authorized special-
ists.
» Do not open when under voltage.
> "Low" degree of risk of mechanical danger - see special conditions for use in the Operating
Manual.
> Danger due to electrostatic discharges - see special conditions for use in the Operating Man-
ual.

» For use in temperature class T4 - see special conditions for use in the Operating Manual.

05/2025
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8.3 Electrical connection

Connection cables:

7[0.28"] 7[0.28] Wire end ferrule 7 mm,
S [ < torque, 0.4-0.6 Nm
e > == Do | bl tion:
i Standed clampable cross-section:
maximum 2.5mm? multi-wire
or

maximum 4 mm? solid

Equipotential bonding for -3G/3D devices:

Cross-section 4 mm? min, protected against twisting.
Tightening torque: 2.5 Nm

8.3.1 PRO 10/ PRO 10-3G/3D
» Observe the 8.1  Safety information!

> For PRO 10-3G/3D, also observe the 8.2 Additional safety notes !

O

EEE
©0oo

DC: AC:
+L + L
o

X2.5

!

O

Eﬂ Operating voltage connection
Sounder

1
External tone type selection

N
C1
C1
C2

C2

:
:
:

X C3
O

EEE
©OLo

X2.12

QO O

2

SININSISININISY

| 1
rr OO zzr

E Ground connection

T

-

- L
les (] . ¢ (C control input C3

———

X2.14
SIS

Controls of C1 and C2 are described in chap-
ter 9.4 Changing the tones by external con-
trol.
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8.3.2 Electrical connection PRO L 10/ PRO X 10
» Observe the Safety information!

Separate operation of light

Joint operation of light and sounder (factory setting) and sounder

Connector from the light board Connector from the light board

e X2
I % +L ] g B % 4L : :: Light operating voltage
I oM 5 (o . N[/ connection
m Y DC: AC ] O N
%ﬂrl— tL - 7@71 "o Operating voltage con
O @ +"q' — -+ L | ¢Operating voltage o |© _N + Ir:1 4 nepction Sgounde?'
@ \ N [/ connection % i "
D =N © ct
ct i
= g % o } Control input C1 E © % ct } Control input C1
M
9| (O I2 ) n Q) o (@22 } Control input C2
0)) 5 [l } Control input C2 n 19 § (@2
R Sa }FE Ground connection
@ }PEGround connection S ;
X1 <[ TPHS .
X1 <[ [@HS . Sl les ¢ }( Control input C3
q « O 9@
O Q,@,@””’"" } Control input C3 I
o

Controls of C1 and C2 are described in chapter 9.4 Changing the tones by external control.
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8.3.3 Electrical connection PRO 10-SIL
» Observe the Safety information!

Circuit board PRO 10 (see 8.3.1 PRO 10)
\

=N

Circuit board
Monitoring circuit

Operating voltage connection
Monitoring circuit

" O
& X12
|_C‘I2.1
.
+ L
L +L @ o
N ©]
- N @ I]
- N -N o
st st 0 —
$2 2 A\
%
x128  |(©
©| 5
©| 5
©| O
o @)
Potential-free alarm contact
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9. Tone and volume settings

9.1 General setting possibilities

The desired tone can be selected using the tone selector switch 811 (on the driver board in the upper
part). The possible tones are described in the tone type table in the Annex.
The selected tone is generated after the supply voltage is applied.

DC version
S10
Volume setting, S11 . AC version
(day/night switching) Tone selector switch and

timeout —_—

S$101 $102 $10 S11

Bridge Selection of control voltage Volume setting, Tone selector
reverse polarity polarity for C1, C2 and C3 (day/night switching) switch
protection diode and timeout
$101 $102

3 with reverse polarity protection 3 .

2 Factory setting 0o = Factory setting

1 o]
$101 S102

* Without reverse polarity protec- e +

2 tion 2

1 T
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9.2 Volume setting and day/night switching

The signal generator volume can be set by S10 (see Table 1). With the external volume setting, it is also
possible to operate the signal generator with two different volumes (see Table 2). Control input C3 is
used to switched between them. If C3 is not controlled, the set volume is generated from the “internal’
range, see Table 1. When C3 is controlled, the set volume is selected from the “external” (Table 2)
range.

See chapter 9.1 for how to set the polarity of the control voltage of C3.

Table 1 - Volume reduction with control of C3 (exclusively internal)

$10 .
1,2 3 4,5 6|78 Setting
Maximum volume

OFF |OFF OFF (Not usable for -3G/3D temperature class T4)
ON |OFF OFF -4dB
OFF | ON OFF -10dB
ON | ON OFF -16dB

OFF |OFF | ON -16dB

ON |OFF| ON -22dB

OFF | ON | ON -26dB

ON | ON | ON -30dB

- Switches 6,7,8 not used
Table 2 - Volume reduction with control of C3 (external)

$10 .
112131 4]s C3 Setting
Maximum volume
OFF OFF OFF| OFF (Not usable for -3G/3D temperature class T4)
ON |OFF OFF| OFF -4dB
OFF| ON OFF| OFF -10dB
ON | ON OFF| OFF -16 dB
OFF |OFF |OFF| ON -16 dB
ON |OFF|OFF| ON -22dB
OFF| ON |OFF| ON - 26 dB
ON | ON |OFF| ON -30dB

9.3 Duration of the tone signal S11 (timeout)

The duration of the emitted signal can be limited automatically with switch S11. In this case, the acoustic
signal is stopped according to the selected time. The acoustic signal can only be reactivated by inter-
rupting the voltage supply.

Duration of the tone signal *

S11
1|2 |3|a|5]6]|7]8
OFF|OFF No timeout

ON |OFF|  Selection of 60 s
OFF| ON [tones, see annex| 15 min

ON | ON 45 min
* not usable for SIL versions

Setting

9.4 Changing the tones by external control

It is possible to obtain up to three additional tone types using the following electrical controls for applica-
tions that require additional tones in addition to the base tone. The volume can be set additionally.

The desired base tone ([, see tone type table in the Annex) is always set first with the tone selector
switch 8§11 on the driver board. The corresponding additional tones (C1, C2, C1+C2) can be found in
the "Control of tones" table in the Annex. See the tables in chapter 9.2 for the possible volume settings.
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9.4.1 Stage selection via control voltage (-TAS), AC and DC versions

DC version:

Note: Always apply the supply voltage together with the control inputs.

Caution: If the control voltage is higher than the supply voltage or the supply voltage is not present at all, the
operating current will be supplied via the control inputs C1 and C2. An appropriate load capacity of the system
being supplied must be guaranteed.

Negative control: (Factory setting)
Switch setting should be as follows:

» Switch $101: with reverse polarity protection
> Switch $102: to “-”

@]
X8 X9
Om ’
L X2
+L

ER=N=]

0000 &
X214

I I

5 E E

O
OO0

X2.12

N
4

O %22 15600
PE

o8

Switch on the driver board:

Operating voltage
connection

Control input C1
Control input C2

Control input C3

S101 S
3

2
1

5101 $102

+ - 01C2C3

+ -cCic2c3

+ - C1C2C3

C1

Cc2

C3
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Positive control: (Factory setting)
Switch setting should be as follows:
» Switch $101: with reverse polarity protection,
(with rectifier)
» Switch $102: to “+” (positive control)

ER=N=]

0000
X241

I I

g E E

X2.12

O
NNSINNNNN NSNS

2
4

c3 ¢

O %22 5660
PE

X
Q|

Note:

Switch on the driver board:

. Operating voltage

$101  $102

+ - 010203 + - 0102 C3 + - C1C2C3

connection

C1

Control input C1 c2

C3

Control input C2

Control input C3

AC version:

Always apply the supply voltage together with the control inputs.

Connect phase "L" of the supply voltage to control inputs C1, C2 or C3.

===
©00O l;=i
X21 H
T T

Hil

E B E

o
(000000000000

X2.12

N

c3 €

Ox22 56060
PE

S

Operating voltage

4 -c1C2C3 4+ -clc2c + - C1C2C3

connection

C1

Control input C1 c2

C3

Control input C2

Control input C3
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9.4.2 Stage selection by supply via control input (TAV) — all DC versions

Note: Only applicable to DC version!

The sounder can be supplied with operating voltage via the control inputs C1 / C2 on the connection board.
Supply and stage selection therefore take place simultaneously.

Switch setting should be as follows:

» Switch $101: with reverse
polarity protection
» Switch §102: to “+”

VVVVYVYYVY

tone "C1+C2".

Jekl(8
I @ % N
©
@H———* Base tone
Q"
O |8 | _
@ -N
n |©)| ||[@HC—~— Control input C1
i © @ C1
© 2 .
il ~ @ —~ Control input C2
Q) 5 Q) |2
X
o A
S SO
O ol@H2-t—— jControI input C3
o

Switch on the driver board:
$101 S102
3 3
2 2 |l
1 " §1
S101  S$102

Connect the negative terminal on the connection board.
Connection of the positive voltage to plus terminal. The base tone (J) is generated.

Connection of the positive voltage to C1 on the connection board generates tone C1.

Connection of the positive voltage to C2 on the connection board generates tone C2.
Simultaneous connection of the positive voltage to C1 and C2 on the connection board generates

H e~

* Base tone

X2.12

O
000000000000 |

%
S
PE

®
X2.14
SO

Example: Control tone C1+C2:

+ -Cic2c3

- ———

Control input C1+C2

} Control input C3

+ - C1C2C3

+ - C1C2C3

C1

Cc2

C3
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9.4.3 Stage selection by reverse polarity (TAR) - all DC versions (except option —SSM)
Note: Only applicable to DC version!
Not applicable to —SSM versions!
The control inputs C1, C2 and C3 must not be connected on the connection board!

Switch setting should be as follows: Switch on the
driver board:

» Switch 8101: without reverse $101 $102
polarity protection ¥ s

» Switch 8102 to “+” 2 2

1 1

S101 S102

E B 5
0000
X2.1
I I

O
g
SN SNNIS '|

1+l —~— -
}Base tone }> Tone C1+C2
N ) '
| [© Ct
H®) Ct
1M @ N c2
) 35|
x
S @m
® o
X1 <[JeHE 1~
O SR }Control input C3
e

Tone "C1+C2" can also be selected by reversing the polarity of the operating voltage to the base tone (7).
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10. PRO L 10 - setting the operating modes

The operating mode is set using the S1 switch on the board in the lens, see tables below.
Synchronicity:

The devices meet all the requirements of EN54-23 (synchronous operation).

Note: The devices must be operated with the same potential to ensure synchronous operation.

10.1 Single color LED

Circuit board in the S1

lens Operating mode selection
Light intensity control
Flashing light: 10 — 100%
Flashing / continuous light: 45 — 100%

S$1

1 2 3 | 4 Operating mode

OFF | OFF | OFF Flashing light 1 Hz *

OFF |OFF | ON Flashing light 0.75 Hz

OFF | ON | OFF Continuous light

OFF| ON | ON Blinking light 1 Hz

ON |OFF | OFF | OFF| Flashing light 2 Hz

ON |OFF | ON Blinking light 2 Hz

ON | ON |OFF Flashing light 0.1 Hz

ON | ON | ON Flashing light 0.5 Hz

OFF |OFF | ON Double flash mode (DFM3) see Option

* Factory setting

10.2 Multicolor LED S1

Operating mode selection

Light intensity control

Flashing light: 10 — 100%
Flashing / continuous light: 45 —
100%

St Operating mode S1 Color assign-
5 | 6 ment

OFF|OFF| Red *
OFF| ON | Blue

ON |OFF| Green
ON [ON | Yellow

OFF |OFF |OFF | Flashing light 1 Hz*
OFF |OFF | ON | Flashing light 0.75 Hz
OFF | ON |OFF | Continuous light OFF
OFF | ON | ON | Blinking light 1 Hz
ON |OFF |OFF | Flashing light 2 Hz N :
ON |OFF | ON | Blinking light 2 Hz Factory setting
ON | ON |OFF | Flashing light 0.1 Hz
ON | ON | ON | Flashing light 0.5 Hz
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11. PRO X 10: Setting the flash frequency

The flash frequency is set using the S1 switch on the board in the lens, see table below.

Synchronicity:
The devices meet all the requirements of EN54-23 (synchronous operation).
Note: The devices must be operated with the same potential to ensure synchronous operation.

AC version DC version
1Hz 0.75 Hz 0.5 Hz 0.1 Hz
ON{12| | ON[12] | ON[12 ON[12
A | | e
T OFF
&5 g4 53 ZZ

* Factory setting

12. PRO 10-SIL/PL d

This version is suitable for use in safety-relevant applications up to Level SIL2 and PL d.
The appropriate safety manual for these versions (from page 24) is an integral part of this manual.
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13. Options
13.1 -SSM (Soft-Start-Module, only 24V DC)

The switch-on current peak is limited to:

PRO 10-SSM [ﬂ Wz
: max. 2.1 A /X | imax.2.1A
PRO X 10-SSM A

The operating voltage is only switched through to the operating equipment from >7 V.

Operating voltage range: 18 V-30 V DC

Positioning of the resistor (1kOhm) is as follows:

> Only leave the resistor for line monitoring in the last device in the line.

» Two resistors must be used for separate connection of the signal generator and the flashing light.

» Remove any resistors that are not required.

13.2 Double flash mode PRO L 10
Applies for PRO L 10 with single color LED:

I [cd]

12 3 4 M

DFM3

Instead of the "Flash 0.75 Hz" mode, the double flash DFM3 is available.

14. Accessories

Item No. Designation

28312000020 CABLE GLAND M20x1.5 ATEX
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15. Maintenance, service, repairs

» Observe the Safety information during all work on the device.

The device requires no special maintenance.

> Do not use abrasive, solvent-containing or chemically aggressive cleaners for cleaning the outside.
Do not use sharp tools for cleaning and especially avoid scratching th lens.
Do not clean with high pressure.

> Only replace components using original spare parts.

> Only have repairs carried out at the manufacturer's premises.

Conversions, modifications, improper and impermissible use as well as failure to observe the notes in this op-
erating instructions shall void any warranty.

Explosion-protected versions:
The special conditions for use must be observed during cleaning work in order to avoid electrostatic dis-
charges (see 6. Explosion-protected versions PRO 10-3G/3D/ PRO L 10-3G/3D)

Dust deposits must be removed regularly.

16. Decommissioning, dismantling and disposal

> Observe the Safety information during all work on the device.

EyEE
:{)E

www.pfannenberg.com/disposal
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Observe proprietary notice in accordance with DIN ISO 16016!

Safety Manual PRO 10-SIL

Safety Manual PRO 10-SIL/ PRO 10-3G/3D-SIL

This safety manual supplements the Operating Manual with specifications for use in safety-relevant
systems.

17. Brief description

The PRO 10-SIL signal generator is designed for use in safety-relevant applications up to Safety Integrity
Level SIL2 and PL d in accordance with IEC61508. In this version, the circuit part for generating the acoustic
warning signal as a main function is supplemented by a nonreactive monitoring circuit. Errors of the main func-
tion are output as a collective fault signal and transferred to a higher-level control for evaluation.

18. Intended use

The operational safety of the device and the connected system can only be guaranteed when used for the in-
tended purpose in accordance with the specifications in the Operating Manual and this Safety Manual. This
device can present application-specific risks if used improperly or not for the intended purpose.

Restrictions regarding the used modes

The “duration of the tone signal” (timeout) operating mode with automatic switch-off of the sound radiation is
ruled out for safety-relevant applications.

Only the DIP switch settings S11-1 and S11-2 to ON are permitted.

19. Technical data of the monitoring circuit

Rated voltage/frequency 12V DC, 24V DC, 48V DC 115V 50/60 Hz, 230V AC/ 50/60 Hz
Operation voltage range 10V DC - 60V DC 95V 50/60Hz — 265V 50/60 Hz
Irws (Ub=12V DC) 25 mA

Irvs (Ub=24V DC) 17 mA

Irus (Ub=48V DC) 15 mA

Irws S (Ub=115V 50Hz) 23 mA

Irws (Ub=230V 50Hz) 25 mA

Duty cycle 100 %

Fault message output contact load Solid State relay

capacity 230V~/80 mA, RDSON<35Q

Operating temperature -40 °C...+55 °C

Storage temperature -40 °C...+70 °C

Relative humidity 90 %

Clamping range of the feindrahtig/ stranded 2.5mm?

connection terminal eindrahtig/ solid 4 mm?

20. Product description and system integration

The device is divided into its main components in two independently functioning circuit parts. The main func-
tion is to generate an acoustic warning signal. This main function can be used as a primary safety function for
a higher-level, safety-oriented guidance and control system.

A second, additional circuit part diagnoses the acoustic signal of the main function and, in trouble-free opera-
tion, transmits a message at the output which signals proper operation, see Fig. 1 Circuit principle.
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However, ongoing monitoring to be considered for the safety parameters only exists when the following condi-

tions are satisfied:

» The monitoring function is simultaneously active with the warning system.

» The status of the monitoring function alarm output is evaluated continuously by the higher-level
guidance and control system.

» Evaluation takes place at least during the requesting of the acoustic warning system as a safety

function.
AC/DC
> ) »
DC
P data |-sens
o external conrol MCU :— _________________
|
DIP | J_Q
mode : MCU
data |
|
| |
I DC
sounder : diagnostic [ power
: AC/DC
I

Fig. 1 Circuit principle

If the main function (generation of an acoustic warning signal) is not used as a safety function, the monitoring
function can be used instead as a safety function for a higher-level, safety-oriented guidance and control sys-
tem. In this case, the function of the generation of an acoustic warning signal is part of the machine function.
The safety-oriented PRO 10-SIL device is not sufficient as a single component to achieve a safety-oriented
complete system. It is part of a safety loop and always requires a higher-level, safety-oriented guidance and
control system, see Fig. 2 Example of a system integration of the monitored sounder.

Guidance and control
system

Safety-relevant part

demand

EUC "l Process

demand

Main function:
Generate warning signal

PRO 10-SIL

Monitoring function:

feedback

Diagnose

warning signal generation

Fig. 2 Example of a system integration of the monitored sounder
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21. Evaluation of the system integrity

21.1 General

The safety-oriented device is designed according to DIN EN 61508-6 as 1001-Architecture and has
ZERO hardware error tolerance in accordance with DIN EN 61508-2. Restrictions of the safety integrity
due to the architecture are considered based on the classification as a type-B partial system.
Regardless of the safety integrity, the device has an MTTF(d) of more than 100 years.

The safety-oriented device is suitable for requirements both in “Low Demand Mode” and in “High De-
mand Mode”. The system integrator of the higher-level guidance and control system is responsible for
compliance with the marginal conditions for these requirement modes in accordance with

DIN EN 61508-4.

21.2 Operating modes

The safety-oriented device can be incorporated into the higher-level, safety-oriented guidance and con-
trol system in different ways as a result of the selected architecture concept. The incorporation itself can
be summarized in two topologies:

21.2.1 Generation of the acoustic warning signal as a safety function
a) Demand of the safety function without further evaluation of the monitoring function

b) Demand of the safety function with simultaneous evaluation of the monitoring function task and
automatic testing of the monitoring function sufficiently frequently for the demand rate. For fur-
ther information, see the application example 22.1 Use as an acoustic warning system for
detecting dangerous conditions.

c) Demand of the safety function with simultaneous evaluation of the monitoring function task and
automatic testing of the monitoring function. The automatic testing of the monitoring function
must take place immediately before requesting generation of the acoustic warning signal as a
safety function. For further information, see the application example 22.2 Use as an acoustic
warning system with chronologically known demand of the safety function.

21.2.2 Monitoring as a safety function

a) Demand of the monitoring function as a safety function without prior automatic testing of the
monitoring function.

b) Demand of the monitoring function as a safety function with automatic testing of the monitoring
function immediately before requesting the safety function. The acoustic signaling is not part of
the safety function here but is evaluated as part of the machine, device or process function.
See application example 22.3  Use as start-up warning of machines.

The operating behavior of the monitoring function as well as the automatic function test sequence are
described in chapter 24. Automatic function test.

05/2025 Page 26/ 35 086200008c



Safety Manual PRO 10-SIL

21.3 Safety integrity

Different safety integrity values are achieved depending on the type of incorporation and the operating
voltage version used. These are listed in the tables 1 to 4.

PRO 10-SIL 10 — 60V DC:

Value Warning signal Warning signal Warning signal
as safety function as safety function as safety function
+ +
Monitoring function Monitoring function
+
Test monitoring function before
demand
See chapter 21.2.1 par. a) See chapter 21.2.1 par. b) See chapter 21.2.1 par. ¢)
PF? 1.597E-03 6.591E-04 2.22E-04
(T1=1year)
PFH [1/h] 3.65E-07 1.5E-07 5.06E-08
MTTFq[a] >100 >100 >100
DC [%] 0 68.1 89.3
SFF [%] 91.9 98.1 99.4
SIL** 2 2 2
PL c d d
Category 1 2 2
* Calculation applies for an interval of the repeat tests of T1 = 8760h and MRT=MTTR=1h
ok The safety integrity level already considers the restrictions due to the 1001 architecture, the classification as a type B
system and the prerequisites for avoiding systematic errors up to SIL2

PRO 10-SIL, 10 — 60V DC

Table 1: Safety integrity level for inclusion of the generation of the warning signal as a safety function of the

Value Monitoring function as a safety function Monitoring function as a safety function
+
Test monitoring function before
demand
See chapter 21.2.2 par. a) See chapter 21.2.2 par. b)
PFD*
(T1=1yean) 4.697E-04 3.246E-05
PFH [1/h] 1.07E-07 7.39E-09
MTTFa4[a] >100 >100
DC [%] 0 93.1
SFF [%] 96.8 99.8
SIL** 2 2
PL c d
Category 1 2
* Calculation applies for an interval of the repeat tests of T1 = 8760h and MRT=MTTR=1h
ok The safety integrity level already considers the restrictions due to the 1001 architecture, the classification as a type
B system and the prerequisites for avoiding systematic errors up to SIL2

Table 2: Safety integrity level for inclusion of the generation of the warning signal as a safety function of the

PRO 10-SIL,10 — 60V DC
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PRO 10-SIL 95V — 265V (50/ 60 Hz)

Calculation applies for an interval of the repeat tests of T1 = 8760h and MRT=MTTR=1h

Value Warning signal Warning signal Warning signal
as safety function as safety function as safety function
+ +
Monitoring function Monitoring function
+
Test monitoring function be-
fore demand
See chapter 21.2.1 par. a) See chapter 21.2.1 par. b) See chapter 21.2.1 par. ¢)
PFD* 1.792E-03 6.971E-04 2.517E-04
(T1=1year)
PFH [1/h] 4.09E-07 1.59E-07 5.74E-08
MTTFd [a] >100 >100 >100
DC [%] 0 69.4 89
SFF [%] 91.1 98.0 99.3
SIL** 2 2 2
PL c d d
Category 1 2 2

*k

The safety integrity level already considers the restrictions due to the 1001 architecture, the classification as a type

B system and the prerequisites for avoiding systematic errors up to SIL2

Table 3: Safety integrity level for inclusion of the generation of the warning signal as a safety function of the
PRO 10-SIL, 95V - 265V (50/ 60 Hz)

Value Monitoring function as a safety function Monitoring function as a safety function
+
Test monitoring function before
demand
See chapter 21.2.2 par. a) See chapter 21.2.2 par. b)
PFD* 4.85E-04 3.955E-05
(T1=1year)
PFH [1/h] 1.11E-07 9.0E-09
MTTFd [a] >100 >100
DC [%] 0 91.9
SFF [%] 96.7 99.7
SIL** 2 2
PL c d
Category 1 2
* Calculation applies for an interval of the repeat tests of T1 = 8760h and MRT=MTTR=1h
** The safety integrity level already considers the restrictions due to the 1001 architecture, the classification as a type
B system and the prerequisites for avoiding systematic errors up to SIL2

Table 4: Safety integrity level for inclusion of the generation of the warning signal as a safety function of the PRO 10-SIL,
95V — 265V (50/ 60 Hz)

Restrictions of the safety integrity with regard to achieved PFH and PFD can be found in tables 2 and 3 of DIN
EN 61508-1 and with regard to the architecture and necessary SFF in table 3 of the DIN EN 61508-2. Because
of the implemented measures and procedures to avoid systematic errors, the safety integrity level is limited to

SIL2 PL d.

22. Application example

22.1 Use as an acoustic warning system for detecting dangerous conditions

When using as a a warning system after detecting dangerous conditions, the generation of an acoustic
warning signal as a safety function must be evaluated, see also chapter 21.2.1 par. b). A measurement
detects a dangerous condition and initiates the safe condition by controlling the acoustic warning system
(personnel/operator is warned).
The diagnosis can only be considered with regular function testing, the minimum interval of which must
correspond to about ten to one hundred times the demand rate in accordance with IEC/ EN 61508. If the
regular testing is automatic, the diagnosis can be evaluated so that the diagnosis coverage factor is in-
cluded in the calculation of the reliability parameters. This possibility exists here for the “Low Demand
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Mode”. The function test must be conducted by a higher-level guidance system (as described in chapter
24.  Automatic function test).
The acoustic warning system with monitoring function is used as follows, see also Fig. 3 and Fig. 4.
a) A measurement Input (1), Logic (2) detects a dangerous condition and activates the acoustic
warning system Output (3)
b) The monitoring function (4) diagnoses the function of the acoustic warning system and reports
OK to a higher-level system (5).

c) If no OK is reported, the higher-level control and guidance system (5) initiates the safe condi-
tion by other measures (6).

Acoustic warning

2
Detection E> Control E> system
(Input) (evaluation)

(Output)

6 5 4
) Safety @ Control @ Monitoring
/ relay (evaluation) IRl

| (Output)

Function

(Safe condition)

Fig. 3 Acoustic warning system on detection of dangerous conditions

The safety loop in a single-channel architecture consists of position 1 to 6 as shown in Fig. 3 and Fig.

4. In chapter 21.3Safety integrity the safety integrity for the partial systems acoustic warning system (po-
sition 3) and monitoring function (position 4) are evaluated. Please note that the sum of all PFH or PFD
values for the whole system must correspond to the required safety integrity level.

— 1 2 3 4 9) 6
Detection Evaluation Wgrmng Monitoring Evaluation Establishment of
signal the safe state

Fig. 4 Safety-relevant block diagram of the warning system
22.2 Use as an acoustic warning system with chronologically known demand of the safety function

If an automatic function test can be performed immediately before the known occurrence of the danger-
ous condition (e.g. Imminent dangerous process step or approaching danger points), the use of the
warning system for generating acoustic warning signals as a safety function in “High Demand” applica-
tions is possible, see also chapter 21.2.1 par. c).

An enable may only be given after a successful test. In this case, the demand for the minimum interval
of the test start in accordance with IEC/ EN61508 is fulfilled by the nearness in time to the demand of
the safety function. Test functions in the higher-level guidance system and appropriate measures for er-
ror messages must meet the requirements for functional safety according to IEC/ EN61508. The function
test must be conducted by a higher-level guidance system (as described in chapter 24.  Automatic
function test ).

During the demand of the acoustic warning signal as a safety function, the monitoring circuit diagnoses
the acoustic signal and in trouble-free operation, transmits a message at the output which signals proper
operation. An evaluable monitoring only exists when the monitoring function is activate simultaneously
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with the acoustic warning signal and the status of the monitoring function alarm output is evaluated by
the higher-level guidance and control system.
The acoustic warning system with monitoring function is used as follows after demand of the safety func-
tion, the generation of an acoustic warning signal, see also Fig. 5 and Fig. 6 .

a) Performance of the automatic test

b) If test was successful, function enable (7) by the higher-level guidance and control system

c) The monitoring function (4) diagnoses the function of the aoustic warning system (3) and re-
ports OK to a higher-level system (5).

d) If no OKiis reported, the higher-level control and guidance system (5) initiates the safe condi-
tion by other measures (6).

1 Control 2 Warni t ;
ontro arning system
MR CEETE E> (evaluation) :> (Output)

3
e 5 4
| Safety <j Control @ Monitoring
relay (evaluation) function

(Output)
7

Function start

Fig. 5 Acoustic warning system with chronologically known demand of the safety function

The safety loop in these single-channel architectures consists of position 2 to 6 as shown in Fig. 5 and
Fig. 6 . In chapter 21.3 the safety integrity of the partial systems acoustic warning system (position 3)
and monitoring function (position 4) are evaluated. Please note that the sum of all PFH or PFD values
for the whole system must correspond to the required safety integrity level.

— 2 3 4 5 6
Detection Warning Monitoring Evaluation Establishment
Evaluation signal of the safe state

Fig. 6 Safety-relevant block diagram
22.3 Use as start-up warning of machines

When used as a start-up warning of machines, the function of the generation of the acoustic warning
signal can be evaluated as the function of the machine, see also chapter 21.2.2 par. b). The monitoring
function diagnoses this function and initiates the safe state by a safety loop in case of failure. This archi-
tecture is shown schematically in Fig. 7.

Start-up warnings and similar applications are architectures which can usually be assigned to the “High
Demand Mode”. Therefore, immediately before switching on the machine or the occurrence of a danger-
ous condition, an automatic function test of the monitoring function must be performed by a higher-level
guidance system (as described in chapter 24. Automatic function test ). An enable may only be given
after a successful test. Test functions in the higher-level guidance system and appropriate measures for
error messages must meet the requirements for functional safety according to IEC/EN 61508.

During the demand of the acoustic signal, the monitoring circuit diagnoses error-free operation as a
safety function and sends a message at the output. An evaluable monitoring only exists when the moni-
toring function is activated simultaneously with the main function and the status of the monitoring func-
tion alarm output is evaluated by the higher-level guidance and control system.
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The start-up warning is used as follows after demand of the safety function, see also Fig. 7 and Fig. 8.
a) Performance of the automatic test

b) If test was successful, triggering of machine start (7)

c) The monitoring function (4) diagnoses the function of the acoustic warning system (3) and re-
ports OK to a higher-level system (2).

d) If no OK s reported, the higher-level control and guidance system (2) initiates the safe condi-
tion by other measures (5).

Chronologically
known
demand

4

Control
2 (evaluation)

[/
|
I Warning sys- Monitoring |} Safety relay
| 3 tem - 4  function : 5
I Niitnint
J
l Signal generator ‘
Action Machine start
6 (Human) 7  (Enable)

Fig. 7 Start-up warning

The safety loop consists of monitoring function (position 4), evaluation of the dangerous condition (posi-
tion 2) and elements of the machine control (position 5) for starting the test function and reaching the
safe state. In chapter 21.3 the Safety integrity for the monitoring function partial system (position 4) is
evaluated. The elements of the machine control (position 2 and position 5) were not considered in the

analysis.
| p—— -1
\ |
\ |
_+_ : —
| 4 | 2 5
B ——— _
Monitqring Control Safety
function relay

Fig. 8 Safety-relevant block diagram

23. Operating behavior of the monitoring device

The required guidance and control system must be able to conduct an error analysis based on the status of the
fault message output in connection with the operating state of the acoustic signal generator and the monitoring
circuit. Dependencies between operating state and fault message output are shown in Fig. 9. Also note the
possible switching states as shown in Fig. 10 Function time diagram for error.

It is assumed that the monitoring device is supplied with operating voltage at least 1 s before the sounder
channel is switched on and the status of the alarm output is checked 0.5 s after switching on at the earliest.

a) Switching on the supply voltage of the sounder channel results in activation of the MOS relay in
the error-free state (the output of the MOS relay becomes low-ohmic). This takes place with a
delay of 0.2 seconds. Prerequisite is that a tone type has been selected with the aid of the
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b)

coding switch for the tone type selection or an appropriate tone was controlled in the “external
tone type selection” and the monitoring circuit is applied to the supply voltage.

If the operating voltage of the sounder channel is switched off, an error message is output with
a delay of 0.2 s to 2.5 s by the fault message output (the output of the MOS relay becomes
high-ohmic). A reaction of the alarm relay of >0.2 s can be expected for uninterruptedly radiated
tones. The greater delay can occur for interrupted tones when switching off in tone pauses.

If the case occurs during operation of the sounder channel that the sound fails without the oper-
ating voltage for the sounder channel having been switched off, the alarm output becomes
high-ohmic after a maximum delay time of 4 s and an error is signaled.

23.1 Time dependencies

Tone

|
Sounder channel OFF | .
| :| * depending on the tone type
. For uninterrupted tones 0.2s
Operating voltage ON _«I: K .
Monitoring circuit OFF :I with long tone pause up to max. 2.5s
|
|
|

Alarm output

|

| S — R
Operating voltage ON | I | :
| |

] |

| [

| |

| |

l -

| | I |

| |

CLOSED i
OPEN

Fig. 9 Function time diagram for error-free operation

Tone

Operating voltage

ON
Sounder channel OFF A

Operating voltage ON
Monitoring circuit OFF

Alarm output

Tone not generated | Tone fails

* depending on the tone type

CLOSED : | , Alarm min. 5s
OPEN  _— ‘ >

Fig. 10 Function time diagram for error

24. Automatic function test

An automatic function test must be performed at regular intervals for applications in “Low Demand Mode”.
At what intervals an automatic function test must be performed depends on the ultimate application into which

the sounder is

incorporated. The system-specific test intervals must be defined in the respective safety proofs.

The test intervals must correspond to 10 to 100 times the demand rate of the safety function.
For applications with known demand of the safety function, an automatic function test must be performed be-
fore the system starts or the danger occurs. An enable may only be given after a successful test.

The automatic

function test must be triggered and evaluated by a safety-relevant control.

Both partial systems - the acoustic warning system and the monitoring function - have separate supply voltage
connections. This allows independent testing of the functions and can be executed as follows.

a)

Switch on the voltage supply of the monitoring function with deactivated acoustic warning sys-
tem (can be omitted depending on the application if the monitoring is applied permanently to
the supply)

Check whether the fault message output is high-ohmic >0.5 s after switching on
Switch on the acoustic warning system (tone is generated)
Check whether the fault message output has switched (low-ohmic) after >0.2 s
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It is important for the system test that the status change of the fault message output is detected dependent on
the generation of the acoustic warning signal.
The operating behavior of the monitoring device including the time dependencies is described in chapter 23..

25. Process safety time

Conclusions whether the process safety time can be kept, can be deduced based on the function-time dia-
grams in chapter 23.1  Time dependencies (response times of the fault message output). The response times
for the generation of the acoustic warning signal and/or the switching status of the fault message output are
shown here dependent on the switch-on time of the operating voltages.

26. Limits of the application

The acoustic warning of persons is a willingness-dependent measure because it demand a conscious action of
one or more individuals. The establishment of a safe state is, however, subject to limitations and requires addi-
tional measures. This architecture corresponds to the specifications of the European Machinery Directive only
if no constructional safety or another willingness-independent measure for achieving the safe state is possible
according to the state of the art.
The limits of the evaluation of the safety integrity of the sounder in systems can be read in chapter 21.3

Safety integrity .

27. Commissioning

The function of the sounder must be checked after first-time commissioning, recommissioning and after every
repair. The safety function must be validated especially. The function test (as described in chapter 24.  Auto-
matic function test) must be performed for this.

Also observe the appropriate chapters in the first part of this Operating Manual for the commissioning.

27.1 Notes

a) The Operating Manual and the Safety Manual are aimed at trained and authorized electrical
specialists. Their contents must be accessible to and implemented by the specialized personnel
at all times.

b) The safety notes in this Operating Manual, the local installation standards as well as the appli-
cable safety regulations and accident prevention rules must be observed.

c) The sounder must be selected so that the acoustic signal is guaranteed clearly perceptible at
maximum ambient noise level. The warning signal must exceed the ambient noise level by
+10 dB(A).

d) When using several signals (tone types), these must be clearly differentiable to enable targeted
actions by trained personnel.

e) Do not mount two sounders in the immediate vicinity of each other because their mutual influ-
encing in simultaneous operation cannot be ruled out. A distance of >1m meets the require-
ment.

f) The housing connection screws (Torx-T30) of the sounder must be tightened with a torque of
approx. 6.4 Nm crosswise in at least two steps.

g) The owner is responsible for trouble-free operation of the device.

27.2 Electrical connection
See chapter 8.3.3  Electrical connection PRO 10-SIL

28. Maintenance

See also chapter 15.  Maintenance, service, repairs.

Modifications to the device may only be made by the manufacturer. The safety parameters must be re-deter-
mined and the functional safety must be tested. Modifications by the user are not allowed and will lead to loss
of the safety classifications and warranty rights.

28.1 Repeat test (proof test) and service life
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A

WARNING

Unsafe device condition

The safety function must be considered unsafe during the repeat test. Effects on connected
devices must be considered. Other measures may have to be taken to maintain the safety.

Repeat tests serve for identification of errors which cannot be diagnosed automatically.

The repeat tests must be made at intervals according to the implemented PFD, see chapter 21.3 Safety
integrity.
The system-specific test intervals must be defined in the respective proofs.

The owner is responsible for selecting the type of test. The test must be made manually and includes
the following tests:

Test *

Test step

Test instruction

1) Visual
check

a) Housing

No mechanical damage, fastening at the installation site, housing closed and
complete

b) Sound emission

Not obstructed, closed or impaired by heavy dust deposits

c) Cable gland

Firm fit, sealing to cable ensured

d) Condensate

No condensate inside the sounder

e) Electrical compo-
nents

No soiling and signs of corrosion on components and circuit boards

f) Condition of the con-
nection terminals

Mechanical integrity of the connection terminals

2) Function

a) Insulation test

The following test is conducted:

- From the operating voltage connections to the housing (connection board
sounder X2-5 to X2-8 and connection board X12-1 to X12-4 to the housing)

- Between the operating voltage connections of the sounder and the monitoring
circuit housing (connection board sounder X2-5 to X2-8 to connection board
monitoring circuit X12-1 to X12-4)

Make sure here that damage to the system to be supplied is avoided (isolation

from control and/or supply)

>1MOhm, measuring voltage 500V

b) Potential isolation

Check isolation between fault message output and connection of the operating
voltage supply of the monitoring channel.

The connections at X12 of the connection board must be disconnected for this.
Check the connections X12-1 and X12-3 to X12-5 and X12-7 with a continuity
tester. These must be high-ohmic (>1MQ).

The negative pole of the continuity tester must be applied to connection X12-1 or
X12-3.

c) Operating current
consumption

Tone type 60, at highest sound pressure level =>DIP S10 and DIP S11
DIP
S10-1
S10-2
S10-3
S10-4
S10-5
S10-6
S10-7 n.a.
S10-8 n.a.

Supply voltage

Signal generator:
Monitoring circuit:

OFF
OFF
n.a.
n.a.
OFF
n.a.

S11-1
S11-2
S11-3
S11-4
S$11-5
S$11-6
S11-7
S$11-8

OFF
OFF
OFF
OFF
ON
ON
ON
OFF

24V DC

400 mA Ims +10%

17 mA

with error message

230V 50Hz

90mMA Irms +10%

with error message

Supply voltage
Signal generator:
Monitoring circuit:

d) Reverse polarity pro-
tection

In DC devices connection with reverse polarity operating voltage depending on
jumper setting S101 no acoustic signal or select a different tone

e) Tone switching by
external control

When using the external control of the inputs C1 and C2
the test step “i.) Tone type” must be repeated for all externally controlled tone
types in the application.
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f) Tone switching by
external control with
reverse polarity

When using and only in DC devices, depending on jumper setting S102 external
tone section with the respective other polarity possible.

g) Day/night switching

When using the external control of input C3, the volume switching from day to
night level of the sound radiation must be checked. Here, a subjective perception
of the reduction in the sound pressure level suffices. Alternatively, the operating
current consumption of the sounder can be monitored.

h) Manual function test

Step by step, manual performing of the function test as described in chapter

24. Automatic function test of the Safety Manual. With checking of the
switching status of the fault message output and its correct evaluation by the
higher-level control. The response times of the fault message output must be
checked, see chapter 23. Operating behavior of the monitoring device; preferably
with the tone type(s) and sound level used in the system.

i) Tone type

Acoustic check of the tone pattern(s) of the tone type(s) used on site. This can be
done subjectively by trained personnel. Hereby, the pattern (pauses, frequency
sequence, frequency change, pause times) must be checked as in the tone type
table in the annex to this Operating Manual. The person must be able to identify
the warning signal. Alternatively, suitable technical aids can be used for this test.
The signal can be tapped oscillographically by a microphone and preamplifier or
electrically at the speaker connections for an analysis.

j) Sound level check,
recognizability

Sound level measurement or subjective evaluation of the sound level by a repre-
sentative group of persons with test started under max. ambient noise level. The
sound level must be more than +10 dB above the max. ambient noise level or
clearly recognizable by this circle of persons. The tone type used in the system
must be used. Alternatively, a sound level measurement can be made in a low-re-
flection room or under outdoor conditions. Hereby, at least the rated sound level
109dB(A) minus 3 dB (A) must be reached with tone no. 60 at a distance of one
meter.

3) Ii?;cord- a) 22%%? of the test Must comply with the functional safety rules in accordance with IEC/ EN 61508.
Table 5 Repeat test

* If one of the tests is negative, the complete system must be taken out of operation and and kept in a
safe condition by other measures.

28.2 Fault rectification

Faults may occur during use despite the high functional safety. The causes for this may be in the device,
in the operating voltage supply or in the evaluation of the control system.

The system owner is responsible for taking suitable measures to rectify faults that occur. If the device is
defective, it must be repaired at the factory. Only original spare parts may be used for replacement.

Please visit our Internet site for trouble-free handling: Service & Support - Pfannenberg (https://www.pfannen-
berg.com/de/service-support/)

29. Decommissioning, dismantling and disposal

Observe the Safety information during all work on the device.
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Ces instructions se divisent en deux parties. Cette partie (instructions de service) concerne les con-
signes générales pour I'utilisation, I'installation et les réglages des appareils.

La deuxiéme partie (manuel de sécurité PRO 10-SIL, a partir de la page 24) s’applique en plus aux
transmetteurs de signaux dans les systémes de sécurité (PRO 10-SIL et PRO 10-3G/3D-SIL).

1. Utilisation conforme

Les transmetteurs de signaux de la série PRO 10 sont congus par ex. pour la signalisation des situations dan-
gereuses dans l'industrie, le commerce et le secteur du batiment. Les transmetteurs de signaux générent des
signaux sonores qui se déclinent en 80 tonalités différentes. Ces derniéres peuvent étre sélectionnées au
moyen d’un commutateur interne.

De plus, des excitations électriques (TAS, TAV et TAR) permettent de passer a 3 autres sons au maximum.

Il est également possible d’ajouter une signalisation optique supplémentaire dans le cas d’utilisation de la com-
binaison siréne/feux. Des feux a technologie DEL de la série PRO L-10 ou a technologie xénon de la série
PRO X-10 peuvent étre choisis.

Des versions spéciales pour I'utilisation dans des applications de sécurité jusqu’au niveau SIL 2 (option SIL)
sont également disponibles, ainsi que des appareils pour I'utilisation dans des zones exposées aux explosions
(option -3G/3D).

Utiliser uniquement les appareils a condition que ceux-ci soient intacts et conformes aux caractéristiques spé-
cifiées. Le fonctionnement de I'appareil n’est garanti que si les parties supérieure et inférieure ont été correcte-
ment assemblées.

Les appareils peuvent étre utilisés a I'intérieur comme a I'extérieur.

2. Etendue de livraison

L’étendue de livraison est la suivante :

1x appareil de signalisation avec 1x presse-étoupe
1x notice abrégée

1x résistance (uniquement sur la version —SSM)
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@ Instructions de service PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

3. Dimensions

Version standard 3G/3D
167

o N /A \ //d \

( J J L

M
| -

148

107

21

M20x1,5
@ | ke |
32|

Presse-étoupe Bouchon borgne

Compensation de
150 potentiel

(raccord a la terre)
version 3G/3D

A\

A

S l\@/

&

©

Combinaison transmetteur
de signaux - lampe

05/2025 Page 4/ 36 086200008c



D,

Instructions de service PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

4. Données techniques

4.1 Généralités

Réglage du volume sonore

PRO 10 PROL 10 PRO X 10
Niveau sonore maximal 116 dB (A) 1m
-4dB -10 dB -16 dB -22dB -26 dB -30dB

par réglage du commutateur DIP ou activation externe

Tonalités 80, dont 3 a commande externe

Source lumineuse -- DEL Tubes au xénon
Intensité lumineuse -- 23 cd (clair) 56 cd (clair) / 5 J (clair)
Facteur de marche 100 %

Bornes

0,14 a 2,5 mm? a fil fin / AWG 24 - AWG 14
4 mm? unifilaire / AWG 12

Type de protection

IP 66/67 (EN 60529), type 4 & 4x

Résistance aux chocs

PRO 10 | IK09 (EN 50102)

PRO L 10/ PRO X 10 | IK 08 (EN 50102)

Classe de protection

Catégorie de surtension

Position de montage

Température de service -40 °C... +55°C
Température de stockage -40 °C... +70 °C
Humidité relative max. 90 %
Entrée de cable 2xM20x 1,5
Zone d’étanchéité du Standard : | 6 2 13 mm
presse-étoupe Versions 3G/3D: | 7a 13 mm
Matériau du boitier Aluminium
Matériau des capots PC

Au choix

(Le pavillon ne doit pas étre orienté vers le haut aprés le montage de I'appareil)

Couleurs du capot

transparent, blanc, jaune, orange, rouge, vert, bleu
Uniquement PRO L 10 : version RGBW : blanc

05/2025
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Instructions de service PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

4.2 Caractéristiques électriques PRO 10 (partie siréne, toutes versions)

. C 24 48 115 230
Tension assignée 12V c.c. |24V c.c. |48V c.c. (120 V c.c. Vea. Vea. Vea. Vea.
dplage d'e tensions 10-60V c.c. 108-132* 18 — 513 V c.a. 95 — 265 V/ c.a.

e service V c.c.

Fréquence assignée -- 50/60 Hz
Consommation de cou-

rant assignée siréne 960 mA | 400 mA [200mA | 85 mA | 700 mA 410 mA | 145 mA | 95 mA
(max.)

(Pn‘::'f';‘”ce absorbée 12W | 10W | 10W | 10W | 18VA | 21VA | 17VA | 21VA
* pas pour les appareils SIL

4.3 Caractéristiques électriques PRO L 10 (partie feu DEL)

Tension assignée 12V c.c. 24V c.c. |48V c.c. |120Vc.c. | 24V c.a. 115V c.a. | 230V c.a.

Plage de tensions 108 - 132 |21,6 — 26,4

de service 10-60Vc.c. Ve Vea. 95-265V c.a.

Fréquence assignée -- 50/60 Hz
Consommation de cou- | o75 A 120 mA | 65mA | 25mA | 167mA | 51mA 36 mA

rant assignée (max.)

Puissance absorbée 35W 3W 31W 3W 4 VA 6 VA 8,5 VA
(max.) ’ ’

4.4 Caractéristiques électriques PRO X 10 (partie feu xénon)
Tension assignée 12-48V 24V ca. | 1M5Vc.a. | 230V c.a.
Plage d'e tensions 10-60V CC 18 -30 90-135 | 187 —255
de service V c.a. V c.a. V c.a.
Fréquence assignée -- 50/60 Hz

i 450 mA

Coqsommatlon de courant 600 mA 140 mA 95 mA
assignee (1 Hz) 280 mA@24 V
Puissance absorbée 6,7 W 14,4 VA 19 VA 24 VA
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Instructions de service PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

5.

Admissions

(Les admissions sont valables pour les appareils signalés)

Réglement sur |PRO 10 :

les Produits de
construc-

tion (305/2011/
UE)

En préparation

EN54-3

PRO 10
Tension assignée 24 -48V CC
Plage de tension selon 10V — 60V

Son
2
9
15

57
60
104
131
128
146

Conforme au réglement sur les Produits de construc-
tion (305/2011/UE)

1200 Hz-500 Hz (dent de scie DIN/ Saw tooth) DIN PFEER
P.T.A.P.

Dent de scie progressive , 800-970 Hz, 1s
500 Hz-1200 Hz (son progressif/ Slow whoop)
Son continu 950 Hz
825 Hz (son continu/ Continuous)

660 Hz (son intermittent/ Intermittent)
800 Hz/ 1000 Hz (Modulé bi-ton / Alternating)
Son alterné, 1025 Hz, 825 Hz, 0,5s
544 Hz / 440 Hz (NF S 32-001)

Plage de signalisation

EN54-3 :
Voir document 30454-005-1

Classe de protection envi-
ronnementale

Type B

Position de montage

Au choix

PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

VdS En préparation
Pour les caractéristiques, voir le Réglement sur les Produits de construction (305/2011/UE)
DNV En préparation
MED/ MER En préparation
En préparation :
UL, cUL S§7256

la partie en langue anglaise)

UCST, UCST7, ULSZ, ULSZ7, UEES, UEESY (pour plus d’informations, voir la page 11 de

Zone Ex 2 + 22 | Voir chapitre 6. Versions antidéflagrantes PRO 10-3G/3D/ PRO L 10-3G/3D

05/2025
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@ Instructions de service PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

6. Versions antidéflagrantes PRO 10-3G/3D/ PRO L 10-3G/3D

Ces transmetteurs de signaux sont adaptés a une utilisation dans des environnements exposés aux explo-
sions de la zone 2 selon EN 60079-10-1 et de la zone 22 selon EN 60079-10-2. Les appareils peuvent étre
utilisés pour les gaz des classes de température T1, T2, T3 et T4 et dans des environnements avec des pous-
siéres non conductrices. La température de surface du boitier du transmetteur de signaux ne dépasse pas
+135 °C. Le degré de protection IP66/67 est atteint.

Directive 2014/34/UE (ATEX)
Conformité aux EN CEI 60079-0

normes EN CEI 60079-7
EN 60079-31
Marquage :
PDG 24.0009 X  &x) 113G Ex ec lIC T4...T3 Gc -40°C < Ta < +55°C

PDG 24.0010 X @ 113D Ex tc IlIB T135°C Dc IP66/67 -40°C = Ta=+55°C

6.1 Exigences d’installation

Installer les transmetteurs de signaux conformément aux versions actuelles des parties pertinentes de la
norme DIN EN 60079 ou aux spécifications CEI équivalentes.

EN 60079-10-1 ?éTsoesspheres explosives - Partie 10-1 : Classification des emplacements - Atmosphéres explosives ga-
EN 60079-10-2 rAetlrjnsc;sspheres explosives - Partie 10-2 : Classification des emplacements - Atmospheéres explosives poussié-

EN 60079-14 Atmosphéres explosives - Partie 14 : Conception, sélection et construction des installations électriques

6.2 Conditions d’utilisation particuliéres

X : Le transmetteur de signaux peut étre utilisé pour la classe de température T3. Pour une utilisation dans la
classe de température T4, le niveau de pression acoustique maximal doit étre limité au niveau -4dB ou moins.
L’abaissement du niveau de pression acoustique s’effectue a 'aide des positions des commutateurs de co-
dage du DIP S$10. Dans ce cas, la position du commutateur S10-1 et S10-2 sur OFF ne doit pas étre utilisée.

Le transmetteur de signaux est prévu pour une installation stationnaire. En cas d’utilisation du presse-étoupe
d’origine, une décharge de traction doit étre garantie pour les cables de raccordement. Le presse-étoupe ins-
tallé est limité aux applications a faible risque mécanique selon la norme EN CEIl 60079-0. Si un montage pro-
tégé n’est pas possible, les raccords a vis Ex-e doivent étre utilisés sans cette restriction avec un joint de file-
tage de raccordement.

Exigence minimale : M20x1,5, IP66/67, 113G Ex ec IIC Ge¢ /113D Ex tc 1B D¢, Ta -40 °C a +70 °C.
Presse-étoupe d’origine :

Wiska ESKE/1-e 20, plage d’étanchéité 7-13 mm, CEI Ex PTB 13_0034 X/ PTB 13 ATEX 1015 X
Conformément aux exigences de la norme EN CEI 60079-0, les appareils combinés avec feu sont adaptés a
un « faible » degré de risque mécanique. Cela signifie que les appareils combinés doivent étre montés a I'abri
des chocs. Un panier de protection n’est pas obligatoirement nécessaire.

Si le transmetteur de signaux est exposé a des processus fortement générateurs de charges, par ex. un afflux
d’air direct sur le transmetteur de signaux via des fluides de transfert pneumatique ou un frottement involon-
taire et sec sur la surface, une charge électrostatique dangereuse peut se produire. Il convient donc de pren-
dre des précautions lors du choix du lieu d’'installation et des travaux de nettoyage.

Il est recommandé d’installer le transmetteur de signaux hors de portée des personnes afin d’éviter les interac-
tions avec les personnes ou le contact avec des objets. Lors des travaux de nettoyage, rincer les appareils
uniguement a I'eau ou les frotter avec des chiffons humidifiés a 'eau et ne pas les nettoyer a I'air comprimé,
au jet haute pression ou a la vapeur.

6.3 Montage

Lors du montage et de la fermeture du boitier, veiller a ce que les joints ne soient pas endommagés et qu’ils
soient propres.

Les presse-étoupes, s’ils ne sont pas déja présents, doivent étre montés avec des joints de raccordement au
boitier.
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@ Instructions de service PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

7. Montage

1. 2. 3.
Fixer la partie inférieure sur la sur- Procéder au réglage du mode Monter la partie supérieure.
face de montage et procéder au ca-  opératoire.

. . Pour saisir la partie supé-
blage électrique. b P

rieure, utiliser le pavillon.

Remarques :

Goujons de centrage Ne pas pencher la partie supé-
rieure lors de la mise en place !

\§

Ne pas monter avec force.

Lors du desserrage/serrage des
vis du boitier, maintenir/fixer la
partie supérieure en position
directement sur la partie
inférieure.

Serrer les quatre vis de fermeture du boitier Torx-T30 en croix avec un couple de rotation de 6,4 Nm en deux
passages au minimum.
Employer du matériel de fixation approprié pour le montage.
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Instructions de service PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

8. Mise en service

8.1 Consignes de sécurité

A\

DANGER - Danger de mort par décharge électrique
Les appareils sous tension et les cables de raccordement dénudés peuvent provoquer des dé-
charges électriques et des accidents graves.
» Les travaux sur les branchements électriques ne peuvent étre effectués que par des profes-
sionnels agréés, formés en électrotechnique.
» Avant le montage, débrancher tous les cables d’alimentation électrique et s’assurer que le
courant ne soit pas rétabli. Contréler systématiquement I'absence de tension.

La tension de service ne doit étre appliquée que lorsque le boitier est solidement fermé.

AVERTISSEMENT - Danger en cas d’utilisation non conforme des appareils
Une utilisation non conforme peut entrainer des accidents graves.
» Lors de l'installation, s’assurer que le cable de raccordement est protégé contre la traction et
la torsion.
» Les appareils sont uniquement destinés a un montage stationnaire.

Pour assurer un fonctionnement sur le long terme :
» Ne pas monter le pavillon orienté vers le haut dans les environnements poussiéreux ou a
'extérieur.

DANGER - Risques liés a la détérioration des appareils
Le non-respect des indications de la plaque signalétique peut entrainer des accidents graves.
» Pendant I'installation et la maintenance des appareils, toujours observer les indications qui
figurent sur la plaque de fabrication.

ATTENTION - Risque de blessures par des arétes vives ou des composants chauds
» Pendant les travaux d’installation, de montage ou d’entretien / maintenance, porter I'équipe-
ment de protection individuelle (EPI) approprié.
» Poser les cables a I'écart des arétes vives, des coins et des composants internes, éviter
toute collision avec les composants.

ATTENTION - Risques d’altération de I’ouie
» Porter un équipement anti-bruit pour prévenir toute altération de I'ouie pendant les travaux ou
les tests.

» Le déclenchement soudain du son peut effrayer le personnel.

> B> B B P

PRUDENCE - Risques d’altération de la vision
En cas d'utilisation de les combinaison transmetteur de signaux et de feu (PRO L 10, PRO X 10):
» Pour prévenir toute altération de la vision, éviter de regarder en permanence et directement
le feu activé.

» Le déclenchement soudain du flash peut effrayer le personnel.

82 C

onsignes de sécurité supplémentaires pour les appareils antidéflagrants (3G/3D)

B>

DANGER - Zones exposées aux explosions !
Les travaux dans les zones exposées aux explosions sont strictement réservés aux techniciens autori-
sés et formés.
» Ne pas ouvrir sous tension.
> Degré de risque de danger mécanique « faible » - Respecter les conditions particulieres d’utili-
sation figurant dans les instructions de service.
» Danger di aux décharges électrostatiques - Respecter les conditions particuliéres d’utilisation
figurant dans les instructions de service.
» Pour une utilisation dans la classe de température T4 - Respecter les conditions particuliéres
d’utilisation indiquées dans les instructions de service.

05/2025
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@ Instructions de service PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

8.3 Raccordement électrique

Céables de raccordement :

7[0.28"] 7[0.28] Embout 7 mm,
™ ' | < Couple de rotation : 0,4 Nm — 0,6 Nm,
R T 2 == Do Section pouvant étre serrée :
solid stranded .
au maximum 2,5 mm? multifilaire
ou

au maximum 4 mm? unifilaire

Compensation de potentiel pour les appareils 3G/3D :

Section 4 mm? min., protégé contre la torsion.
Couple de rotation : 2,5 Nm

8.3.1 PRO 10/ PRO 10-3G/3D
> Tenir compte des 8.1  Consignes de sécurité !

> Pour le PRO 10-3G/3D, respecter aussi le 8.2 Consignes de sécurité supplémentaires !

O
n |©
ne
|]]:|]] @
@ L DC: AC:
9 = L
> %,ﬂ,,,,>, : L Raccordement de la tension de
O e - N Eﬂ service
@,-,N,,,,y,, - N sirene
© ct L
E © % ct T } C1
o 1© Nz c2 oL Sélection externe de la tonalité
O)l 5l | {2 L } C2
X
N L }PE Raccordement a la terre
X1 < C3 - L
O 9 %,93,,(,,>,, L }( Entrée de commande C3
O

Les commandes C1 et C2 sont décrites au
chapitre 9.4 Modification des sons par acti-
vation externe.
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Instructions de service PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

8.3.2 Branchement électrique PRO L 10/ PRO X 10

» Tenir compte des Consignes de sécurité !
Fonctionnement commun du feu et de la siréne

(réglage d’usine)

Fiche de la platine des feux

Wi 777 H k X2
L @3
L 19) 19
@ -N
[} 8 @ N DC: AC:
& L
o |@ =+ L | gRaccordement de la
@ N[ ~tension de service
QN -— - N
m |9 | e ,
I 1© o) Lt } Entrée de commande C1
i © o @ C2
Q) 5 Qe } Entrée de commande C2
U9
® }PERaccordementéla terre
X1 <[Toc
SRR 7 L —— }( Entrée de commande C3

Fonctionnement séparé du feu

et de la siréne

Fiche de la platine des feux

s X2
NoElZin :
n |© @ N N
n |9 | Q]

o) |l
i

O N "
Il
i © @ c1
i © @ c1
i © o @ C2
© Q,@,Cz

D

X1 410 c3
O Qﬁ@fs;(

Raccordement de la tension
de service pour le feu

Raccordement de la tension
de service pour la siréne

Entrée de commande C1

Entrée de commande C2
Raccordement a la terre

Entrée de commande C3

Les activations de C1 et C2 sont décrites au chapitre 9.4 Modification des sons par activation externe.

05/2025

Page 12/ 36

086200008c



@ Instructions de service PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

8.3.3 Branchement électrique PRO 10-SIL
» Tenir compte des Consignes de sécurité !

Platine de raccordement PRO 10 (voir 8.3.1  PRO 10)
i L=
o i

Platine de raccordement
Circuit de surveillance

Raccordement de la tension de service
Circuit de surveillance

- O
2 x12
+|-C‘I2.1
+L
L +L @ o
_N -N ©
@ [n
- N -N o
{31 S1 @ —_
$2 2 A\
%,
x128  |(©
©| 5
@ 1l
©| O
o O
Contact d’alarme libre de potentiel
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Instructions de service PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

9.

Réglages du son et du volume

9.1 Possibilités de réglage générales

Le son souhaité peut étre sélectionné a I'aide du commutateur de tonalité S11 (sur la platine pilote de la
partie supérieure). Les sons possibles sont décrits dans le tableau des tonalités en annexe.
Aprés l'application de la tension d’alimentation, le son sélectionné est émis.

Version c.c.

S$10
Réglage du volume,
(commutation jour/nuit)

S11
Commutateur de tonalité
et timeout

Version c.a.

ﬂmT} ,
810 jE

ON

.
R

eee

$10

$101 $102 S11
Pontage de la Sélection de la polarité de la Réglage du volume, Commutateur de
diode de protection contre tension de commande (commutation jour/nuit) tonalité
l'inversion de polarité pour C1, C2 et C3 et timeout
$101 , , $102
3 avec protection contre I'in- 3
, version de polarité , = Réglage d’usine
1 Réglage d’usine 1
$101 $102
3 . " 3
1 sans protection contre I'in- +
L2 version de polarité 2
;1 1
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Instructions de service PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

9.2 Réglage du volume et commutation jour/nuit

Le volume du transmetteur de signaux peut étre réglé via $10 (voir Tableau 1). Avec le réglage externe
du volume, le transmetteur de signaux peut étre en plus utilisé avec deux volumes différents (voir Ta-
bleau 2). Le changement s’effectue avec I'entrée de commande C3. Si C3 n’est pas activé, le volume
réglé est généré a partir de la plage « interne », voir Tableau 1. En cas d’activation de C3, le volume

réglé est sélectionné depuis la plage « externe » (Tableau 2).
Pour le réglage de la polarité de la tension de commande de C3, voir le chapitre 9.1.
Tableau 1 - Réduction du volume sans activation de C3 (exclusivement interne)

S$10 i
123 4 5 [6[7]8 Reglage
Volume maximal

OFF |OFF OFF (Non applicable pour 3G/3D classe de température T4)
ON |OFF OFF -4dB
OFF| ON OFF -10 dB
ON | ON OFF - 16 dB

OFF |OFF| ON - 16 dB

ON |OFF| ON -22 dB

OFF| ON | ON - 26 dB

ON |ON | ON -30dB

- Commutateurs 6,7,8 non utilisé
Tableau 2 - Réduction du volume avec activation de C3 (externe)

$10 .
1121345 C3 Réglage
Volume maximal
OFF OFF OFF| OFF (Non applicable pour 3G/3D classe de température T4)
ON |OFF OFF| OFF -4dB
OFF| ON OFF| OFF -10dB
ON | ON OFF| OFF -16 dB
OFF |OFF |OFF| ON -16 dB
ON |OFF|OFF| ON -22dB
OFF| ON |OFF| ON - 26 dB
ON | ON |OFF| ON -30dB

9.3 Durée du signal sonore S11 (Timeout)

Le commutateur $11 permet de limiter automatiquement la durée du signal émis dans le temps. Dans
ce cas, le signal sonore s’arréte en fonction de la durée sélectionnée. Une réactivation du signal sonore
ne peut étre obtenue que par une interruption de 'alimentation en tension.

Durée du signal sonore *

S11 ,
Réglage
1|2 |3|4]5]6]7]8
OFF|OFF Pas de timeout
ON |OFF| Choix des sons, | 60s
OFF|ON | voir annexe 15 min
ON | ON 45 min

* Non applicable pour les versions SIL

9.4 Modification des sons par activation externe

Pour les applications nécessitant d’autres sons que ceux de base, il est possible d'obtenir jusqu’a trois
autres tonalités a I'aide des excitations électriques ci-dessous. De plus, le volume peut étre réglé.

En principe, le son de base souhaité (J, voir le tableau des tonalités en annexe) est réglé en premier a
I'aide du commutateur de tonalité S11 sur la platine pilote. Les sons supplémentaires correspondants
(C1, C2, C1 + C2) figurent dans le tableau « Activation des sons » en annexe. Les réglages de volume

possibles sont indiqués dans les tableaux du chapitre 9.2 .
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@ Instructions de service PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

9.4.1 Sélection des sons par la tension de commande (TAS), versions c.a. et c.c.

Version c.c. :

Remarque : La tension d’alimentation doit toujours étre appliquée avec les entrées de commande.

Attention : Si la tension de commande est supérieure a la tension d’alimentation ou si la tension d’alimenta-
tion n'est pas appliquée, I'alimentation en courant de service s’effectue par les entrées de commande C1 et
C2. Une capacité de charge correspondante du systéme fournissant I'alimentation doit alors étre assurée.

Activation négative : (Réglage d’usine)
Positionner le commutateur comme suit :

» Commutateur S101 : avec protection
contre I'inversion de polarité
» Commutateur S102 : sur « — »

Commutateur (S101  $102

sur la platine pilote :

X8 X9 ©
/+:d ”
: X2
] @ Q @ +L
b o) 1l
I @ % N
©)
+
% ul + Raccordement de la
O QN tension de service
@ -N
© c1
E © % ct } Entrée de commande C1 w w w
@ C2 + -C1c2C3 + -C1c2C + -C1C20C3
o) & % c2 } Entrée de commande C2 . [ [ [
<L
N o i c1
®x1 62; o
= T Entrée de commande C3 c3
O s }
o
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@ Instructions de service PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

Activation positive : (réglage d’usine)

Positionner le commutateur comme suit : 81 S
» Commutateur $101 : avec protection contre 0; 1°§
l'inversion de polarité, (with rectifier) ) i
» Commutateur 8102 : sur « + » (activation positive) . i 11
o $101 $102
Commutateur sur la platine pilote :

L

OIEIZ
n o) 12
m (O (D] N N \_/
© _@_H' + v oc100 P + oo
O Ok +| . Raccordement de la [ [ [
N tension de service *
5 @ (;“1 c
"o % o } Entrée de commande C1 c2
o c3
o % o % o } Entrée de commande C2
><___
N w
o dbe
X1 l@H ¢ )
O Q7@703 } Entrée de commande C3
o)
Version c.a. :
Remarque : La tension d’alimentation doit toujours étre appliquée avec les entrées de commande.

La phase « L » de la tension d’alimentation s’effectue au niveau des entrées de commande C1, C2 ou C3.

EEBEE
@@@@lﬂ
X214

. Raccordement de la

-N
L + Tmczca I,mczca ]mczcs

_97 tension de service

C1

o } Entrée de commande C1 C2
c3

5 8 B 5
o
(000000000006

O %29 5600
PE

o } Entrée de commande C2

X212

N
4

o9

c3 ¢ } Entrée de commande C3

X2.1
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9.4.2 Sélection des sons par alimentation via une entrée de commande (TAV) - toutes les versions
c.c.

Remarque : Valable uniquement pour la version c.c. !
La siréne peut étre alimentée en tension de service par les entrées de commande C1 ou C2 sur la platine de
raccordement. L’alimentation et la sélection des sons se font alors simultanément.

Positionner le commutateur comme suit : Commutateur sur la platine
ilote :
» Commutateur $101 : avec protection P s s
contre l'inversion de polarité OJ 105
» Commutateur $102 : sur « + » , \
1 1
$101 $102

» Brancher le pble négatif sur la platine de raccordement.

» Raccordement de la tension positive au pole positif. Le son de base (J) est émis.

» Le raccordement de la tension positive a C1 sur la platine de raccordement génére le son C1.

» Le raccordement de la tension positive & C2 sur la platine de raccordement génére le son C2.

» Le raccordement simultané de la tension positive a C1 et C2 sur la platine de raccordement gé-
nére le son « C1 + C2 ».

X8 X9 ©
X2 X2
L [0) 22, [0 8[9 [
] @ *@ N i} @ ,@ N
o) || o) ||
U o) LalM Do) oM
| .+ L | <« + Sonde base
@ o Son de base @ o
O |8l |- . O |8l | . .
@ -N @ -N
n Q)| | IPHL | — Entrée de commande C1 n Q)| |l@Ht = Entrée de commande
L9 |l n |9 (i@ [ C1+C2
n [© o @ | < Entrée de commande C2 n |© ~ @ e _| o
© 3@ 2 © 5@ )
o e o e
X1 « hd — X1 « v —
O o %79@7@’7” }Entrée de commande C3 O 9 %,9@ q. }Egtrée de commande
o o

Exemple : Activation son C1 + C2 :

4+ -cCic2cs 4+ - C1C2C3 + - C1C2C3

C1
Cc2
C3
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9.4.3 Sélection des sons par inversion de polarité (TAR) - pour toutes les versions c.c.
(sauf option - SSM)

Remarque : Valable uniquement pour la version c.c. !

Positionner le commutateur comme suit :

Ne pas utiliser sur les versions SSM !
Les entrées de commande C1, C2 et C3 ne doivent pas étre cablées sur la
platine de raccordement !

Commutateur sur la
platine pilote :

» Commutateur 8101 : sans protection contre $101 s1pp

l'inversion de polarité
» Commutateur S102 sur « + »

$101 S102
- L X2
1M @ B @ +L
i @ 7@ N
0] @ % N
©
O+ -
@\ [ Son de base Son C1+ C2
O @ N _ .
N
e % c1
m © @ C1
I © N @ C2
© Q @ C2
SESCE
X1+ @ 23( —- Entrée de com-
O @"g**”’ mande C3

En inversant la polarité de la tension de service, il est possible de choisir, en plus du son de base (J), le son

«C1+C2».
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10. PRO L 10 - Réglage des modes opératoires

Le mode opératoire se régle a 'aide du commutateur S1 sur la platine dans le capot, voir tableau ci-dessous.

Synchronisme :

Les appareils remplissent les exigences de la norme EN54-23 (synchronisme).

Remarque : Afin d’assurer un synchronisme, les appareils doivent impérativement étre utilisés avec le méme
potentiel.

10.1 DEL monochrome

Platine dans le capot

S1
Choix du mode opératoire

- (T@\

Commande de l'intensité lumineuse

102 100 %

Clignotant / Fixe : 45 a 100 %

Flash :
S1 . .
Mode opératoire

1 2 |3 4
OFF | OFF | OFF Flash 1Hz*
OFF | OFF | ON Flash 0,75 Hz
OFF| ON |OFF Fixe
OFF| ON | ON Clignotant 1 Hz
ON |OFF|OFF| OFF | Flash 2 Hz
ON |OFF | ON Clignotant 2 Hz
ON | ON |OFF Flash 0,1 Hz
ON | ON | ON Flash 0,5 Hz
OFF |OFF | ON Mode double flash (DFM3), voir Options

* Réglage d'usine

10.2 DEL multicolore

S1
Choix du mode opératoire

Commande de l'intensité lumi-
neuse

Flash: 10 a 100 %
Clignotant / Fixe : 45 a 100 %

] 321 3| Mode opératoire S1 ﬁ;f:%t:;
OFF |OFF |OFF | Flash 1Hz * 4 | %1 % lcouleurs
OFF |OFF |ON |Flash 0,75 Hz OFF|OFF| Rouge *
OFF | ON |OFF | Fixe orF |OFF|ON | Bleu
OFF |ON | ON | Clignotant 1 Hz ON |OFF| Vert
ON |OFF |OFF | Flash 2 Hz ON |ON| Jaune
ON |OFF | ON | Clignotant 2 Hz * Réglage d'usine

ON |ON |OFF |Flash 0,1 Hz

ON |ON |ON |Flash 0,5Hz
05/2025
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@ Instructions de service PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

11. PRO X 10 : Réglage de la fréquence du flash

La fréquence du flash se régle a I'aide du commutateur S1 sur la platine dans le capot, voir tableau ci-des-

Sous.
Synchronisme :

Les appareils remplissent les exigences de la norme EN54-23 (synchronisme).

Remarque : Afin d’assurer un synchronisme, les appareils doivent impérativement étre utilisés avec le méme

potentiel.

Version c.a. Version c.c.
1Hz 0,75 Hz 0,5Hz 0,1 Hz
ONf12] | ON[12] | ON[12 ON[12
Ao M Y e M
o = = OFF
56 35 53 53

* Réglage d’usine

12. PRO 10-SIL/PL d

Cette version est adaptée a une utilisation dans des applications de sécurité jusqu’au niveau SIL2 et PL d.
Le manuel de sécurité correspondant pour ces versions (a partir de la page 24) fait partie intégrante de ces

instructions.
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13. Options

13.1 SSM (Module Soft-Start, uniquement 24 V c.c.)
La pointe du courant a I'enclenchement est limitée a :

PRO 10-SSM [ﬂ Wz
: max. 2,1 A /X | imax. 2,1 A
PRO X 10-SSM A

Le transfert de la tension de service sur I'équipement s’effectue a partir de > 7 V.
Plage de tension de service : 18 V-30 V c.c.

Positionner la résistance (1 kOhm) comme suit :

» Toujours installer la résistance pour la surveillance de ligne sur le dernier appareil.

> Sile transmetteur de signaux et le flash sont raccordés séparément, deux résistances doivent étre uti-
lisées.

> Retirer les résistances qui ne sont pas nécessaires.

13.2 Mode double flash PRO L 10
Valable pour PRO L 10 avec DEL monochrome :

I [ed]

1 2 3 4 o

DFM3

Le mode double flash DFM3 est disponible en lieu et place du mode « Flash 0,75 Hz ».

14. Accessoires

Référence Description
28312000020 PRESSE-ETOUPE M20x1,5 ATEX
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15. Maintenance, entretien, réparation

» Tenir compte des Consignes de sécurité pour toutes les interventions sur I'appareil.

L’appareil ne nécessite aucune maintenance particuliére.
> Pour le nettoyage extérieur, ne pas utiliser de produits abrasifs, contenant des solvants ou chimiquement
agressifs.
Pour le nettoyage, ne pas employer d’outils a arétes vives, veiller notamment a ne pas rayer le capot lu-
mineux.
Ne pas employer de nettoyeur haute pression.
> Tous les composants doivent étre remplacés uniquement par des piéces d’origine.
> Les réparations doivent en principe étre effectuées dans les ateliers du fabricant.
Toute transformation, modification, utilisation incorrecte ou interdite ainsi que le non-respect des instructions
de service entrainent une exclusion de garantie.

Versions antidéflagrantes :
Lors des travaux de nettoyage, les conditions d’utilisation particuliéres doivent étre respectées afin d’éviter les
charges électrostatiques (voir 6. Versions antidéflagrantes PRO 10-3G/3D/ PRO L 10-3G/3D)

Les dépbts de poussiere doivent étre éliminés régulierement.

16. Mise hors service, démontage et élimination

> Tenir compte des Consignes de sécurité pour toutes les interventions sur I'appareil.

By
:{)E

www.pfannenberg.com/disposal
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Observer la mention de réserve selon DIN ISO 16016 !

Manuel de sécurité PRO 10-SIL

D,

Manuel de sécurité PRO 10-SIL/ PRO 10-3G/3D-SIL

Ce manuel de sécurité compléte les instructions de service par des indications relatives a I'utilisation
dans des systémes axés sur la /sécurité.

17. Description succincte

Le transmetteur de signaux PRO 10-SIL est prévu pour une utilisation dans des applications de sécurité
jusqu’au niveau d’intégrité de sécurité SIL2 et PL d selon la norme CEI 61508. Dans cette version, I'élément
du circuit destiné a générer le signal d’avertissement sonore est complété, comme fonction principale, par un
circuit de surveillance sans rétroaction. Les erreurs de la fonction principale sont émises sous forme de liste de
signalement des défauts et mises a la disposition d'une commande supérieure pour évaluation.

18. Utilisationconforme a la destination

La sécurité de fonctionnement de I'appareil et du systéme qui lui est associé ne peut étre garantie que dans le
cadre d’'une utilisation conforme aux indications des instructions de service et du présent manuel de sécurité.
En cas d'utilisation non conforme ou non appropriée, des risques spécifiques a I'application peuvent émaner
de cet appareil.

Restrictions concernant les modes utilisables

Le mode opératoire « durée du signal sonore » (timeout) avec coupure automatique du bruit rayonné est exclu
pour les applications de sécurité.
Seuls les réglages des commutateurs DIP S11-1 et S11-2 sur ON sont autorisés.

19. Caractéristiques techniques du circuit de surveillance

12V c.c.,,24V c.c.,48 V c.c.

115V 50/60 Hz, 230 V c.a./
50/60 Hz

95V 50/60 Hz — 265 V 50/60 Hz

Tension assignée / fréquence

Plage de tensions de service 10V c.c.—-60Vc.c.

Irws (Ub=12 V c.c.) 25 mA
Irvs (Ub=24 V c.c.) 17 mA
Irms (Ub=48 V c.c.) 15 mA

23 mA
25 mA

Irvs S (Ub=115V 50 Hz)
Irms (Ub=230 V 50 Hz)
Facteur de marche

100 %

Capacité de charge des contacts
sortie de signalisation de défaut

Solid State Relais
230 V~/80 mA, RDSON<35Q

Température de service -40 °C... +55 °C
Température de stockage -40°C... +70 °C
Humidité relative 90 %

A fil fin/ stranded 2,5mm?
Unifilaire/ solid 4 mm?

Plage de serrage de la
borne de raccordement

20. Description du produit et intégration du systéme

Les principaux éléments de I'appareil sont divisés en deux éléments de circuit qui fonctionnent indépendam-
ment I'une de 'autre. Sa fonction principale est de générer un signal d’avertissement sonore. Cette fonction
principale peut étre utilisée comme fonction de sécurité primaire pour un systéme de commande et de régula-
tion prioritaire et axé sur la sécurité.

Un deuxiéme élément de circuit supplémentaire diagnostique le signal sonore de la fonction principale et, en
cas de fonctionnement sans erreur, émet a la sortie un message indiquant que le fonctionnement est correct,
voir Fig. 1 Principe du circuit.
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@ Manuel de sécurité PRO 10-SIL

Il n’y a toutefois de surveillance permanente a prendre en compte pour le concept de sécurité que si les condi-
tions suivantes sont remplies :
» La fonction de surveillance est active en méme temps que le systéeme d’avertissement sonore.
» L’état de la sortie d’alarme de la fonction de surveillance est évalué en permanence par le sys-
téme de commande et de régulation supérieur.
» L’évaluation a lieu au moins pendant la demande du systeme d’avertissement sonore comme
fonction de sécurité.

AC/DC
o—
S > ) »
DC
P data |-sens
o external conrol MCU :— _________________
|
DIP : -|—O
mode : MCU
data |
|
| |
I DC
sounder : diagnostic [ power
: AC/DC
I

Fig. 1 Principe du circuit

Si la fonction principale (la génération d’un signal d’avertissement sonore) n’est pas utilisée comme fonction
de sécurité, la fonction de surveillance peut étre utilisée a la place comme fonction de sécurité pour un sys-
téme de commande et de régulation prioritaire et axé sur la sécurité. Dans ce cas, la fonction de génération
d’'un signal d’avertissement sonore fait partie du fonctionnement de la machine.

En tant que composant individuel, 'appareil axé sur la sécurité PRO 10-SIL n’est pas suffisant pour réaliser un
systeme global de sécurité. |l fait partie d’'un concept de sécurité et il nécessite toujours un systéme de com-
mande et de régulation prioritaire et axé sur la sécurité, voir Fig. 2 Exemple d’intégration du systéme de la
siréne surveillée.

Systéme de com- EUC Proces-
mande et de sus
régulation

Partie axée sur la sécurité

Exiger . e
9 Fonction principale :
Générer un signal d’avertis-
sement
=
?
o
-
- >
Exiger Fonction de surveillance : o
Confirmer en retour Dlag.nosthue,r la ggneratlon de
signhaux d’avertissement

Fig. 2 Exemple d’intégration du systéme de la siréne surveillée
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21. Evaluation de l'intégrité du systéeme

21.1 Généralités

L’appareil axé sur la sécurité est congu selon la norme DIN EN 61508-6 en tant qu’architecture 1001 et
posséde une tolérance aux pannes matérielles de NULL selon la norme DIN EN 61508-2. Les restric-
tions de l'intégrité de la sécurité dues a I'architecture sont prises en compte sur la base de la classifica-
tion en tant que sous-systéme de type B.

Indépendamment de l'intégrité de la sécurité, 'appareil posséde un MTTF(d) de plus de 100 ans.
L’appareil de sécurité est adapté aux exigences aussi bien en « Low Demand Mode » qu’en « High De-
mand Mode ». L’intégrateur systeme du systéme de commande et de régulation de sécurité de niveau
supérieur est responsable du respect des conditions limites associées a ces modes d’exigence confor-
mément a la norme DIN EN 61508-4.

21.2 Modes opératoires

En raison du concept architectural choisi, I'appareil axé sur la sécurité peut étre intégré de différentes
maniéres dans le systéme de commande et de régulation axé sur la sécurité de niveau supérieur. L’inté-
gration elle-méme peut étre résumée en deux topologies :

21.2.1 Génération du signal d’avertissement sonore comme fonction de sécurité
a) Demande de la fonction de sécurité sans autre évaluation de la fonction de surveillance

b) Demande de la fonction de sécurité tout en évaluant la sortie de la fonction de surveillance et
en testant automatiquement la fonction de surveillance a une fréquence suffisante par rapport
au taux d’exigence. Pour plus d’informations, voir 'exemple d’application 22.1  Utilisation
comme systéme d’avertissement sonore en cas de détection d’états dangereux.

c) Demande de la fonction de sécurité tout en évaluant la sortie de la fonction de surveillance et
en testant automatiquement la fonction de surveillance. Le test automatique de la fonction de
surveillance doit étre effectué juste avant la demande de génération du signal d’avertissement
sonore en tant que fonction de sécurité. Pour plus d’informations, voir 'exemple d’application
22.2 Utilisation comme systéme d’avertissement sonore en cas de demande de fonction de
sécurité connue dans le temps

21.2.2 Surveillance comme fonction de sécurité

a) Demande de la fonction de surveillance comme fonction de sécurité sans test automatique pré-
alable de la fonction de surveillance.

b) Demande de la fonction de surveillance comme fonction de sécurité avec test automatique de
la fonction de surveillance juste avant la demande de la fonction de sécurité. La signalisation
sonore ne fait pas ici partie de la fonction de sécurité, mais est évaluée ici comme faisant partie
de la fonction de la machine, de I'appareil ou du processus. Voir 'exemple d’application 22.3

Utilisation comme avertissement de démarrage de machines.

Le comportement en service de la fonction de surveillance ainsi que le déroulement du test de fonction-
nement automatique sont décrits au chapitre 24. Test de fonctionnement automatique .
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21.3 Intégrité de sécurité

En fonction du type d’intégration et de la version de la tension de service utilisée, différentes valeurs de
lintégrité de sécurité sont obtenues. Elles sont résumées dans les tableaux 1 a 4.

PRO 10-SIL 10

—-60Vc.c.:

Valeur

Signal d’avertissement
comme fonction de sécurité

Signal d’avertissement
comme fonction de sécurité
+

Fonction de surveillance

Signal d’avertissement
comme fonction de sécurité
+
Fonction de surveillance
+
Test de la fonction de surveil-
lance avant la demande

voir chapitre 21.2.1 section a)

voir chapitre 21.2.1 section b)

voir chapitre 21.2.1 section c)

EE)D (T1=1 1,597E-03 6,591E-04 2,22E-04
PFH [1/h] 3,65E-07 1,5E-07 5,06E-08
MTTFad[a] >100 >100 >100
c.c. [%] 0 68,1 89,3
SFF [%] 91,9 98,1 99,4
SIL** 2 2 2

PL c d d
Catégorie 1 2 2

*

Calcul valable pour un intervalle de contrdles répétés de T1 = 8760 h et MRT=MTTR=1 h

*%*

Le niveau d'intégrité de sécurité tient déja compte des restrictions dues a I'architecture 1001, a la classification en
tant que systeme de type B et aux conditions pour éviter les erreurs systématiques jusqu’a SIL2

Tableau 1 : Intégrité de sécurité pour I'intégration de la génération du signal d’avertissement comme fonction de sécurité
du PRO 10-SIL, 10 - 60 V c.c.

Valeur Fonction de surveillance comme fonction Fonction de surveillance comme fonction de
de sécurité sécurité
+
Test de la fonction de surveillance avant
la demande
voir chapitre 21.2.2 section a) voir chapitre 21.2.2 section b)
oy 4,697E-04 3,246E-05
PFH [1/h] 1,07E-07 7,39E-09
MTTFq4[a] >100 >100
c.c. [%] 0 93,1
SFF [%] 96,8 99,8
SIL** 2 2
PL c d
Catégorie 1 2

*

Calcul valable pour un intervalle de contréles répétés de T1 = 8760 h et MRT=MTTR=1 h

*%

Le niveau d’intégrité de sécurité tient déja compte des restrictions dues a I'architecture 1001, a la classification en
tant que systéme de type B et aux conditions pour éviter les erreurs systématiques jusqu’a SIL2

Tableau 2 : Intégrité de sécurité pour I'intégration de la génération du signal d’avertissement comme fonction de sécurité
du PRO 10-SIL,10 - 60 V c.c.
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PRO 10-SIL 95V — 265 V (50/ 60 Hz)

Valeur Signal d’avertissement Signal d’avertissement Signal d’avertissement
comme fonction de sécurité | comme fonction de sécurité | comme fonction de sécurité
+ +
Fonction de surveillance Fonction de surveillance
+
Test de la fonction de surveil-
lance avant la demande
voir chapitre 21.2.1 section a) | voir chapitre 21.2.1 section | voir chapitre 21.2.1 section c)
b)
PFD* (T1=1 1,792E-03 6,971E-04 2,517E-04
an)
PFH [1/h] 4,09E-07 1,59E-07 5,74E-08
MTTFd [a] >100 >100 >100
c.c. [%] 0 69,4 89
SFF [%] 91,1 98,0 99,3
SIL** 2 2 2
PL c d d
Catégorie 1 2 2

Calcul valable pour un intervalle de contrdles répétés de T1 = 8760 h et MRT=MTTR=1 h

*%

Le niveau d'intégrité de sécurité tient déja compte des restrictions dues a I'architecture 1001, a la classification en
tant que systéme de type B et aux conditions pour éviter les erreurs systématiques jusqu’'a SIL2

du PRO 10-SIL, 9

Tableau 3 : Intégrité de sécurité pour I'intégration de la génération du signal d’avertissement comme fonction de sécurité

5V - 265 V (50/ 60 Hz)

Valeur Fonction de surveillance comme fonction Fonction de surveillance comme fonction de
de sécurité sécurité
+
Test de la fonction de surveillance avant
la demande
voir chapitre 21.2.2 section a) voir chapitre 21.2.2 section b)
PFD* (T1=1 4,85E-04 3,955E-05
an)
PFH [1/h] 1,11E-07 9,0E-09
MTTFd [a] >100 >100
c.c. [%] 0 91,9
SFF [%] 96,7 99,7
SIL** 2 2
PL c d
Catégorie 1 2

*

Calcul valable pour un intervalle de contréles répétés de T1 = 8760 h et MRT=MTTR=1 h

*%

Le niveau d’intégrité de sécurité tient déja compte des restrictions dues a I'architecture 1001, a la classification en
tant que systéme de type B et aux conditions pour éviter les erreurs systématiques jusqu’a SIL2

Tableau 4 : Intégrité de sécurité pour I'intégration de la surveillance du signal d’avertissement comme fonction de sécu-
rité du PRO 10-SIL, 95 V — 265 V (50/ 60 Hz)

Les restrictions de l'intégrité de la sécurité en ce qui concerne PFH et PFD atteints résultent des tableaux 2 et
3 de la norme DIN EN 61508-1 et, en ce qui concerne I'architecture et les SFF nécessaires, du tableau 3 de la
norme DIN EN 61508-2. En raison des mesures et procédures appliquées pour éviter les erreurs systéma-

tiques, le niveau d’intégrité de sécurité est limité a SIL2 PL d.

22. Exemples

d’application

22.1 Utilisation comme systéme d’avertissement sonore en cas de détection d’états dangereux

Lorsqu'il est utilisé comme systéme d’avertissement aprés la détection d’états dangereux, la génération
d’'un signal d’avertissement sonore doit étre évaluée comme une fonction de sécurité, voir également le
chapitre 21.2.1 section b). Une mesure détecte un état dangereux et déclenche I'état sar en activant le
systéme d’avertissement sonore (le personnel/l'opérateur est averti).

Le diagnostic ne peut étre pris en compte que lors d’un test de fonctionnement régulier, dont I'intervalle
minimal doit correspondre, selon la norme CEI/ EN 61508, a environ dix a cent fois le taux d’exigence.
Si le test régulier est automatisé, le diagnostic peut étre évalué, de sorte que le taux de couverture du
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diagnostic soit pris en compte dans le calcul des indicateurs de fiabilité. Cette possibilité n’existe ici que
pour le « Low Demand Mode ». Le test de fonctionnement doit étre effectué par un systéme de com-
mande supérieur (comme décrit au chapitre 24. Test de fonctionnement automatique ).
Le systeme d’avertissement sonore avec fonction de surveillance est alors utilisé comme suit, voir aussi
Fig. 3 et Fig. 4.
a) Une mesure Input (1), logique (2) détecte un état dangereux et active le systéme d’avertisse-
ment sonore Output (3)

b) La fonction de surveillance (4) diagnostique le fonctionnement du systeme d’avertissement so-
nore et signale a un systéme supérieur (5) que le systéme est en ordre (OK).

c) Siaucun message OK n’est émis, le systétme de commande et de régulation supérieur (5) initie
I'état sOr via d’autres mesures (6).

1 2 3 Systeme
Saisie :> Commande :> d’avertissement
(Input) (évaluation) sonore

(sortie)

¢

6 5 4
/ Relais de Commande Fonctjon de
| sécurité (évaluation) surveillance
(sortie)
7
Fonction
(état shr)

Fig. 3 Systéme d’avertissement sonore en cas de détection d’états dangereux

Dans cette architecture a un seul canal, la boucle de sécurité (Safety Loop) est constituée des positions
1 a 6, comme indiqué dans les Fig. 3 et Fig. 4 . Dans le chapitre 21.3  Intégrité de sécurité , I'intégrité
de la sécurité est évaluée pour les systémes partiels d’avertissement sonore (position 3) et de fonction
de surveillance (position 4). Il convient de noter que pour 'ensemble du systéme, la somme de toutes
les valeurs PFH ou PFD doit correspondre au niveau d’intégrité de sécurité requis.

— 1 2 3 4 5 6 —
Saisie Evaluation Slgnal daver- Surveillance Evaluation Etabl‘|§sem?nt
tissement de I'état sOr

Fig. 4 Schéma fonctionnel sur le plan de la sécurité du systéme d’avertissement

22.2 Utilisation comme systéme d’avertissement sonore en cas de demande de fonction de sécurité
connue dans le temps

Si un test de fonctionnement automatique peut étre effectué juste avant I'apparition connue de I'état
dangereux (par ex. une étape de processus dangereuse imminente ou de zones dangereuses proches),
le systeme d’avertissement pour générer des signaux d’avertissement sonores en tant que fonction de
sécurité dans les applications « High Demand » peut étre utilisé, voir également le chapitre 21.2.1 sec-
tion c).

Ce n’est qu’une fois le test réussi que la validation peut avoir lieu. Dans ce cas, I'exigence relative a I'in-
tervalle minimal de déclenchement du test selon la norme CEIl / EN 61508 est remplie par la proximité
temporelle de la demande de la fonction de sécurité. Les fonctions de test dans le systéme de com-
mande et de régulation de niveau supérieur et les mesures correspondantes en cas de messages d’er-
reur doivent étre conformes aux exigences de sécurité fonctionnelle selon la norme CEl / EN 61508. Le
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test de fonctionnement doit étre effectué par un systeme de commande supérieur (comme décrit au
chapitre 24. Test de fonctionnement automatique ).
Pendant la demande du signal d’avertissement sonore en tant que fonction de sécurité, le circuit de sur-
veillance diagnostique le signal sonore et, en cas de fonctionnement sans erreur, émet a la sortie un
message indiquant que le fonctionnement est correct. La surveillance évaluable n’est donnée que si la
fonction de surveillance est active en méme temps que le signal d’avertissement sonore et que I'état de
la sortie d’alarme de la fonction de surveillance est évalué par le systtme de commande et de régulation
supérieur.
Le systeme d’avertissement sonore avec fonction de surveillance est alors utilisé comme suit selon I'exi-
gence de la fonction de sécurité, la génération d’un signal d’avertissement sonore, voir aussi Fig. 5 et
Fig. 6 .
a) Réalisation du test de fonctionnement automatique
b) Sile test est concluant, validation de la fonction (7) par le systéeme de commande et de régula-
tion supérieur
c) Lafonction de surveillance (4) diagnostique le fonctionnement du systéme d’avertissement so-
nore (3) et signale a un systéme supérieur (5) que le systéme est en ordre (OK).

d) Siaucun message OK n’est émis, le systtme de commande et de régulation supérieur (5) initie
I'état sOr via d’autres mesures (6).

1 2 3 X
Systeme
Exigence connue E> C’omlmzi.nde E> d'avertissement
(évaluation) (sortie)
I
6 5 4
Relais de <j Commande @ Fonction de
sécurité (évaluation) surveillance
(sortie)
7

Démarrage de la
fonction

Fig. 5 Systéme d’avertissement sonore en cas de demande de fonction de sécurité connue dans le temps

Dans cette architecture a un seul canal, la boucle de sécurité (Safety Loop) est constituée des positions
2 a 6, comme indiqué dans les Fig. 5 et Fig. 6 . Dans le chapitre 21.3 , I'intégrité de la sécurité est éva-
luée pour les systémes partiels d’avertissement sonore (position 3) et de fonction de surveillance (posi-
tion 4). Il convient de noter que pour I'ensemble du systéme, la somme de toutes les valeurs PFH ou
PFD doit correspondre au niveau d’intégrité de sécurité requis.

— 2 3 4 ) 6 [—
_ Saisie Signal d’aver- Surveillance Evaluation Etablissement
Evaluation tissement de I'état sOr

Fig. 6 Schéma fonctionnel sur le plan de la sécurité
22.3 Utilisation comme avertissement de démarrage de machines

Lorsqu'il est utilisé comme avertisseur de démarrage de machines, la fonction de génération du signal
d’avertissement sonore peut étre évaluée comme une fonction de la machine, voir également chapitre
21.2.2 section b). La fonction de surveillance diagnostique cette fonction et, en cas de défaillance, dé-
clenche I'état sOr via une boucle de sécurité (loop). Cette architecture est représentée schématiquement
dans la Fig. 7.
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Les avertissements de démarrage et les applications similaires sont des architectures qui peuvent géné-
ralement étre classées dans le « High Demand Mode ». C’est pourquoi, juste avant la mise en marche
de la machine ou I'apparition de I'état dangereux, un test de fonctionnement automatique de la fonction
de surveillance doit étre effectué par un systeme de commande supérieur (comme décrit au chapitre

24. Test de fonctionnement automatique ). Ce n’est qu’une fois le test réussi que la validation peut
avoir lieu. Les fonctions de test dans le systéeme de commande et de régulation de niveau supérieur et
les mesures correspondantes en cas de messages d’erreur doivent étre conformes aux exigences de
sécurité fonctionnelle selon la norme CEIl / EN 61508.

Pendant la demande du signal sonore, le circuit de surveillance diagnostique, en tant que fonction de
sécurité, le fonctionnement sans erreur et émet un message a la sortie. La surveillance évaluable n’est
donnée que si la fonction de surveillance est active en méme temps que la fonction principale et que
I'état de la sortie d’alarme de la fonction de surveillance est évalué par le systétme de commande et de
régulation supérieur.
L’avertissement de démarrage est alors utilisé comme suit selon les exigences de la fonction de sécu-
rité, voir également Fig. 7 et Fig. 8.

a) Réalisation du test de fonctionnement automatique

b) Sile test est réussi, déclenchement du démarrage de la machine (7)

c) Lafonction de surveillance (4) diagnostique le fonctionnement du systeme d’avertissement so-
nore (3) et signale a un systéme supérieur (2) que le systéme est en ordre (OK).

d) Siaucun message OK n’est émis, le systtme de commande et de régulation supérieur (2) initie
I'état sOr via d’autres mesures (5).

Exigence con-
nue dans le
temps

{

Commande
2 (évaluation)

3 ftissement ‘ 4 surveillance

[/
I| Systeme d'aver- Fonction de
: Sortie

Relais de
5 sécurité

Transmetteur de
sighaux
Ao Démarrage de

la machine
6  (Personne) 7 (Validation)

Fig. 7 Avertissement de démarrage

La boucle de sécurité (loop) se compose de la fonction de surveillance (position 4), de I'évaluation de
I'état dangereux (position 2) et des éléments de la commande de la machine (position 5) pour le déclen-
chement de la fonction de test et pour atteindre 'état sr. Le chapitre 21.3 évalue la Intégrité de sécurité
pour le systeme partiel de la fonction de surveillance (position 4). Les éléments de la commande de la
machine (position 2 et position 5) n'ont pas été pris en compte dans I'analyse.

| pp—— 1
[ I
\ I
—H : —
| 4 | 2 5
L————— _
Fonction de sur- Relais de
) Commande .
veillance sécurité

Fig. 8 Schéma fonctionnel sur le plan de la sécurité
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23. Comportement en service du dispositif de surveillance

Le systéme de commande et de régulation requis doit étre en mesure d’effectuer une analyse des erreurs sur
la base de I'état de la sortie de signalisation de défaut en liaison avec I'état de fonctionnement de I'avertisseur
sonore et du circuit de surveillance. Les dépendances entre I'état de fonctionnement et la sortie de signalisa-
tion de défaut sont représentées dans la Fig. 9. Respecter également les états de commutation possibles tels
gu’ils sont représentés dans la Fig. 10 Diagramme en fonction du temps en cas d’erreur.
On part du principe que le dispositif de surveillance est alimenté en tension de service au moins 1 s avant la
mise en marche du canal de la siréne et que I'état de la sortie d’alarme est contrélé au plus t6t 0,5 s apreés la
mise en marche.
a) Une mise en marche de la tension d’alimentation du canal de la siréne a pour conséquence, en
'absence de défaut, une activation du relais MOS (la sortie du relais MOS devient a basse im-
pédance). Cela se fait avec un retard de 0,2 seconde. La condition préalable est qu’une tonalité
ait été sélectionnée a 'aide du commutateur de codage pour la sélection de la tonalité ou qu'un
son correspondant ait été commandé lors de la « sélection externe de tonalité » et que le circuit
de surveillance soit appliqué a la tension d’alimentation.

b) Sila tension de service du canal de la siréne est coupée, un message d’erreur est émis par la
sortie de signalisation de défaut avec un retard de 0,2 s & 2,5 s (la sortie du relais MOS devient
a haute impédance). En cas de sons émis sans interruption, on peut s’attendre a une réaction
du relais d’alarme de >0,2 s. Le retard le plus important peut se produire lors de la déconnexion
pendant les pauses sonores, lorsque les sons sont interrompus.

c) Si, pendant le fonctionnement du canal de la sirene, le son s’arréte sans que la tension de ser-
vice pour le canal de la siréne ait été coupée, la sortie d’alarme devient a haute impédance
aprés une temporisation de 4 s maximum et une erreur est ainsi signalée.

23.1 Dépendances temporelles

[

Son ON : I|| - l I - —'
OFF '

| it S

Tension de service ON | l' I | :

' | |

I |

| |

| |

| |

! -

| | I |

| |

Canal de la siréne OFF

|
|
|
Tension de service ON __I: :i
|
|
|
|
|

* en fonction de la tonalité

Pour les sons non interrompus 0,2 s
en cas de pause longue du son jusqu’'a
2,5 s max

Circuit de surveillance OFF

CLOSED ,

Sortie de I'alarme OPEN |

1215

Fig. 9 Diagramme en fonction du temps pour le fonctionnement sans erreur

Le son n’est pas gé-

Le son se
Son ON néré coupe
OFF —_— I
[
[
Tension de service ON | |
Canal de la siréne OFF }
\
Tension de service ON 1
Circuit de surveillance OFF } . * en fonction de la tonalité
i
|

CLOSED .
. , Alarme min. 5 s
Sortie de I'alarme OPEN - _:_(—‘_)_ >

Fig. 10 Diagramme en fonction du temps en cas d’erreur
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24. Test de fonctionnement automatique

Pour les applications en « Low Demand Mode » avec exigence de sécurité, un test de fonctionnement auto-
matique doit étre effectué a intervalles réguliers.
La fréquence a laquelle un test de fonctionnement automatique doit étre effectué dépend de I'application finale
dans laquelle la sirene est intégrée. Les intervalles de contrble spécifiques a l'installation doivent étre définis
dans les justificatifs de sécurité correspondants. Les intervalles de test doivent correspondre a 10 a 100 fois le
taux d’exigence de la fonction de sécurité.
Pour les applications dont I'exigence de la fonction de sécurité est connue, un test de fonctionnement automa-
tique doit étre effectué avant le démarrage du systéme ou la survenue du danger. Ce n’est qu’une fois le test
réussi que la validation peut avoir lieu.
Le test de fonctionnement automatique doit étre déclenché et évalué par une commande de sécurité.
Les deux systémes partiels - le systéme d’avertissement sonore et la fonction de surveillance - ont des raccor-
dements de tension d’alimentation séparés. Un contréle indépendant des fonctions est ainsi possible et peut
étre effectué comme suit.

a) Mise en marche de 'alimentation en tension de la fonction de surveillance lorsque le systeme

d’avertissement sonore n’est pas activé, (peut étre supprimé selon 'application si la surveil-
lance est constamment connectée a I'alimentation)

b) Veérifier si la sortie de signalisation de défaut est a haute impédance >0,5 s aprés la mise sous
tension

¢c) Mise en marche du systéme d’avertissement sonore (un son est généreé)
d) Vérifier si la sortie de signalisation de défaut a commuté aprés >0,2 s (a basse impédance)

Ce qui est important pour le test du systeme, c’est que le changement d’état de la sortie de signalisation de
défaut soit détecté en fonction de la génération du signal d’avertissement sonore.

Le comportement en service du dispositif de surveillance, y compris les dépendances temporelles, est décrit
au chapitre 23.

25. Durée de sécurité du processus

Les diagrammes en fonction du temps du chapitre 23.1 Dépendances temporelles (temps de réaction de la
sortie de signalisation de défaut) permettent de savoir en retour si la durée de sécurité du processus peut étre
respectée. Sont représentés ici les temps de réaction pour la génération du signal d’avertissement sonore
et/ou de I'état de commutation de la sortie de signalisation de défaut en fonction du moment d’enclenchement
des tensions de service.

26. Limites de I'application

L’avertissement sonore des personnes est une mesure dépendante de la volonté, car elle nécessite une action
volontaire d’une ou de plusieurs personnes. L'établissement d’'un état sir a donc des limites et nécessite des
mesures supplémentaires. Cette architecture ne répond aux exigences de la directive européenne sur les ma-
chines que si I'état de la technique ne permet pas d’obtenir une sécurité sur le plan de la construction ou une
autre mesure indépendante de la volonté pour atteindre I'état de sécurité.

Pour connaitre les limites de I'évaluation de l'intégrité de sécurité de la siréne dans les systémes, con-

sulter le chapitre 21.3  Intégrité de sécurité.

27. Mise en service

Lors de la nouvelle mise en service, de la remise en service et aprés chaque réparation, le fonctionnement de

la sirene doit étre contrdlé. En particulier, la fonction de sécurité doit étre validée. Pour cela, le test de fonction-
nement doit étre utilisé (comme décrit au chapitre 24. Test de fonctionnement automatique).

Pour la mise en service, consulter également les chapitres correspondants dans la premiére partie de ces ins-

tructions de service.

27.1 Remarques

a) Les instructions de service et le manuel de sécurité s’adressent a un personnel électricien spé-
cialisé, formé et autorisé. Leur contenu doit étre rendu accessible au personnel spécialisé et
mis en ceuvre.
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b)

c)

d)

e)

f)

g)

Respecter les consignes de sécurité de ces instructions de service, les normes d’installation
locales ainsi que les dispositions de sécurité et les prescriptions de prévention des accidents

en vigueur.

La sirene doit étre choisie de maniére a garantir une perception claire du signal sonore au ni-
veau de bruit ambiant maximal. Le signal d’avertissement doit dépasser le niveau de bruit am-

biant de +10 dB(A).

En cas d'utilisation de plusieurs signaux (tonalités), ceux-ci doivent pouvoir étre clairement dis-
tingués afin de permettre des actions ciblées par un personnel formé.

Ne pas monter localement deux sirénes a proximité immédiate, car une influence réciproque ne
peut pas étre exclue en cas de fonctionnement simultané. Une distance de >1 m répond a

cette exigence.

Lors de la fermeture du boitier, les vis de fermeture du boitier (Torx-T30) de la siréne doivent
étre serrées en croix avec un couple de rotation d’env. 6,4 Nm en deux passages au minimum.

L’exploitant est responsable du bon fonctionnement de I'appareil.

27.2 Branchement électrique
Voir chapitre 8.3.3 Branchement électrique PRO 10-SIL

28. Maintenance

Voir également chapitre 15.

Maintenance, entretien, réparation.

Seul le fabricant est habilité a apporter des modifications a I'appareil. Les valeurs caractéristiques de sécurité
doivent étre redéfinies et la sécurité fonctionnelle doit étre vérifiée. Les modifications par l'utilisateur ne sont
pas autorisées et entrainent la perte de la classification de sécurité et de la garantie.

28.1 Controle répété (proof test) et durée de vie

A

AVERTIS-
SEMENT

Etat non sir de I'appareil

Pendant le contrdle répété, la fonction de sécurité doit étre considérée comme non sdre. Les
répercussions sur les appareils connectés doivent étre prises en compte. Le cas échéant,
d’autres mesures doivent étre prises pour maintenir la fonction de sécurité.

Les tests répétés servent a identifier les erreurs qui ne peuvent pas étre diagnostiquées automatique-

ment.

Les contrbles répétés doivent étre effectués a un intervalle correspondant au PFD utilisé, voir chapitre

21.3

Intégrité de sécurité.

Les intervalles de controle spécifiques a I'installation doivent étre définis dans les justificatifs correspon-

dants.

Il est de la responsabilité de I'exploitant de choisir le type de vérification. Le test doit étre effectué ma-
nuellement et comprend les contréles suivants :

Controdle * |Etape de contréle |Instruction de contrdle
1) Controle |a) Boitier Pas de dommage mécanique, fixation sur le lieu de montage, boitier fermé et
visuel complet
b) Sortie du son Non recouverte, obturée ou fortement affectée par des dépéts de poussiére
c) Presse-étoupe Fixation solide, étanchéité au cable garantie
d) anrl: de condensa- Aucune condensation a l'intérieur de la siréne
e) Composants élec- |Pas d’encrassement ni de phénoméne de corrosion sur les composants et des
triques platines
f) Etat des bornes de Intégrité mécanique des bornes de raccordement
raccordement
2) Fonction |a) Contréle d’isolement | Le contrdle suivant est effectué :

- Des raccordements de la tension de service au boitier (platine de raccorde-
ment de la siréne X2-5 4 X2-8 et platine de raccordement du circuit de surveil-
lance X12-1 & X12-4 au boitier)

- Entre les raccords de tension de service de la siréne et du circuit de surveil-
lance du boitier (platine de raccordement de la sirene X2-5 a X2-8 vers la pla-
tine de raccordement du circuit de surveillance X12-1 a X12-4)
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Il faut veiller a ne pas endommager l'installation fournissant I'alimentation (sépa-
ration de la commande et/ou de I'alimentation)
>1 MOhm, tension de mesure 500 V

b) Séparation des po-
tentiels

Contrble de la séparation entre la sortie de signalisation de défaut et le raccorde-
ment de I'alimentation en tension de service du canal de surveillance.

Pour cela, les raccordements sur X12 de la platine de raccordement doivent étre
débranchés.

A l'aide d’'un controleur de continuité, contrdler les liaisons X12-1 et X12-3 vers
X12-5 et X12-7. Ceux-ci doivent étre a haute impédance (>1 MQ).

Le pdle négatif du contrbleur de continuité doit alors étre appliqué au raccorde-
ment X12-1 ou X12-3 .

c) Consommation de
courant en service

Tonalité 60, au niveau de pression acoustique le plus élevé =>DIP S10 et DIP
S11

DIP

S$10-1 OFF | S11-1 | OFF
S$10-2 OFF | S11-2 | OFF
S$10-3 na. | S11-3 | OFF
S10-4 na | S11-4 | OFF
§10-5 OFF | S11-5 | ON
$10-6 na. | S11-6 | ON
S$10-7 na. | S11-7 | ON
S$10-8 na. | S11-8 | OFF

Tension d’alimentation 24V c.c.
Transmetteur de signaux : 400 mA Ims +10%

circuit de surveillance : 17 mA
avec message d’erreur
Tension d’alimentation 230V 50 Hz

Transmetteur de signaux :
circuit de surveillance :

90 mA lrms +10%
avec message d’erreur

d) Protection contre
l'inversion de pola-
rité

Pour les appareils c.c., raccordement avec tension de service inversée selon le
réglage du cavalier S101 pas de signal acoustique ou sélection d’un autre son

e) Commutation de son
par activation ex-
terne

En cas d'utilisation de I'activation externe des entrées C1 et C2
I'étape de contrdle « i.) Tonalité » doit étre répétée pour toutes les tonalités acti-
vées en externe dans I'application.

f) Commutation de son
par activation ex-
terne avec polarité
opposée

En cas d'utilisation et uniquement pour les appareils c.c., selon la position du ca-
valier S102, sélection externe de la tonalité avec respectivement I'autre polarité
possible.

g) Commutation
jour/nuit

En cas d'utilisation de I'activation externe de I'entrée C3, il convient de controler
la commutation du volume du niveau de jour au niveau de nuit du bruit rayonné.
Pour cela, il suffit de constater subjectivement la baisse du niveau de pression
acoustique. Il est également possible d’observer la consommation de courant en
service de la siréne.

h) Test de fonctionne-
ment manuel

Exécution manuelle, étape par étape, du test de fonctionnement comme décrit
dans le chapitre 24. Test de fonctionnement automatique du manuel de sé-
curité.

Contrble de I'état de commutation de la sortie de signalisation de défaut et de
son évaluation correcte par la commande supérieure. Les temps de réaction de la
sortie de signalisation de défaut doivent étre contrélés, voir chapitre
23. Comportement en service du dispositif de surveillance; de préférence
avec la (les) tonalité(s) et le niveau sonore utilisés dans l'installation.

i) Tonalité

Contréle acoustique du ou des échantillons sonores de la ou des tonalités utili-
sées sur place. Celui-ci peut étre réalisé de maniére subjective par un personnel
formé. Pour cela, il faut vérifier I'échantillon (pauses, évolution des fréquences,
changement de fréquence, temps de pause) comme indiqué dans le tableau des
tonalités en annexe de ces instructions d’utilisation. La personne doit étre en me-
sure d’identifier le signal d’avertissement. Il est également possible d’utiliser des
outils techniques appropriés pour ce test. Sur le plan oscillographique, le signal
peut étre capté au moyen d’un microphone et d’un préamplificateur ou électrique-
ment au niveau des raccordements du haut-parleur pour une analyse.

j) Contréle du niveau
sonore, détectabilité

Mesure du niveau sonore ou évaluation subjective du niveau sonore par un
groupe représentatif de personnes lorsque le test est déclenché a un niveau de
bruit ambiant maximal. Le niveau sonore doit étre supérieur de plus de +10 dB au
niveau sonore ambiant maximal ou étre clairement perceptible par ce groupe de
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personnes. La tonalité utilisée dans le systéme doit étre utilisée. Il est également
possible d’effectuer une mesure du niveau sonore dans une piéce a faible ré-
flexion ou dans des conditions de champ libre. Le niveau sonore nominal de 109
dB(A) moins 3 dB(A) a un metre de distance doit étre atteint au moins pour le son
n° 60.

3) Consi-
gnation | a) Protocole des résul- | Doit étre conforme aux régles de sécurité fonctionnelle selon la norme CEl / EN
des don- tats des tests 61508.
nées

Tableau 5 ContrdOle répété

* Sil'un des tests s’avére négatif, 'ensemble du systéme doit étre mis hors service et maintenu en état

de sécurité par d’autres mesures.

28.2 Dépannage

Malgré une sécurité de fonctionnement élevée, des dysfonctionnements peuvent survenir lors de I'utili-
sation. Ceux-ci peuvent avoir pour origine I'appareil, I'alimentation en tension de service ou I'évaluation
dans le systéme de commande.

Il est de la responsabilité de I'exploitant de I'installation de prendre les mesures appropriées pour remé-
dier aux dysfonctionnements survenus. Si I'appareil est défectueux, la réparation doit étre effectuée
dans l'usine du fabricant. Seules des piéces de rechange d’origine peuvent étre utilisées pour le rempla-
cement.

Consulter notre site Internet pour un traitement sans probléme : Service & Support - Pfannenberg
(https://www.pfannenberg.com/de/service-support/)

29. Mise hors service, démontage et élimination

Tenir compte des Consignes de sécurité pour toutes les interventions sur I'appareil.

ofEan|
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Pfannenberg |\

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY
Pfannenberg GmbH
Werner-Witt-Strafle 1 - D- 21035 Hamburg
Tél. : +49/ (0)40/ 734 12-0

Fax : +49/(0)40/ 734 12-101
service@pfannenberg.com
http://www.pfannenberg.com
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Rispettare I’ avviso di protezione a norma DIN ISO 16016!
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Ci Istruzioni per I'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

Questo manuale é diviso in due parti. Questa parte (Istruzioni per I'uso) riguarda le informazioni generali sul
funzionamento, l'installazione e le impostazioni dei dispositivi.

La seconda parte (Manuale di sicurezza PRO 10-SIL, da pagina 24) vale anche per i generatori di segnale nei si-
stemi rilevanti per la sicurezza (PRO 10-SIL e PRO 10-3G/3D-SIL).

1. Utilizzo conforme

| generatori di segnale della serie PRO 10 sono destinati alla segnalazione, ad es. di condizioni di pericolo
nell'industria, nel commercio e nell'edilizia. | generatori di segnale generano segnali acustici in 80 tonalita di-
verse, selezionabili tramite un selettore interno.

Inoltre, utilizzando i comandi elettrici, € possibile commutare a massimo 3 altri toni (-TAS, -TAV e -TAR).
Utilizzando la combinazione sorgente sonora-luci esiste anche la possibilita di una segnalazione ottica aggiun-
tiva. E possibile la scelta tra apparecchi con tecnologia LED della serie PRO L-10 o con tecnologia xeno della
serie PRO X-10.

Sono disponibili anche versioni speciali per I'utilizzo in applicazioni rilevanti per la sicurezza fino al livello SIL 2
(opzione -SIL), e inoltre dispositivi per I'utilizzo in aree potenzialmente esplosive (opzione -3G/3D).

Utilizzare i dispositivi solo se non danneggiati e nel rispetto delle caratteristiche specificate. Il funzionamento
del dispositivo & garantito solo se la parte superiore e quella inferiore sono montate in modo corretto.

| dispositivi sono adatti per l'uso in ambienti interni e all’aperto.

2. Fornitura

La fornitura comprende:

1 dispositivo di segnalazione con 1 pressacavo
1 guida rapida

1 resistenza (solo per versioni SSM)
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Ci Istruzioni per I'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

3. Dimensioni

Standard versione -3G/3D
167
VZ2 N/ 7
?
M20x1,5/;\ S ‘ mﬁe m

o]

Pressacavo Tappo cieco Collegamento equi-
150 potenziale
(terminale di messa
© Qﬂ a terra) Versione
©)
5 4 3G/3D

AN

S—Fe) l\

|
138.5

©

Combinazione generatore di segnale-luci
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Istruzioni per 'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

4. Dati tecnici

4.1 Caratteristiche generali

Regolazione del volume

PRO 10 PROL 10 PRO X 10
Pressione acustica max 116 dB (A) 1m
-4dB -10 dB -16 dB -22dB -26 dB -30dB

tramite impostazione DIP-switch o controllo esterno

Toni

80 di cui 3 controllabili dall'esterno

Lampade

- LED Tubo allo xeno

Intensita luminosa

_ 23 cd (chiara) 56 cd (chiara) /5 J

(chiara)
Tempo di accensione 100 %
Morsetti di colleaamento 0,14 - 2,5mm? filo sottile / AWG24 - AWG 14
9 4 mm? a filo singolo / AWG12
Grado di protezione IP 66/67 (EN 60529), tipo 4 & 4x
PRO 10 | IK09 (EN 50102)
Resistenza agli urti
PRO L 10/ PRO X 10 | IK08 (EN 50102)
Classe di protezione I
Categoria di sovratensione Il
Temperatura d’esercizio -40 °C...+55°C
Temperatura di stoccaggio -40 °C...470 °C
Umidita rel. max. 90 %
Ingresso cavi 2xM20 x 1,5
Zona di sigillatura del Standard: | 6 — 13 mm
pressacavo Versioni 3G/3D: | 7 — 13 mm
Materiale dell’alloggia- Alluminio
mento
Materiale della calotta PC
Qualsiasi

Posizione di montaggio (Dopo il montaggio del dispositivo il megafono non deve essere rivolto verso

I'alto)

Colori calotta

trasparente, bianco, giallo, arancione, rosso, verde, blu
solo PRO L 10: versione RGBW: bianco

05/2025
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Istruzioni per 'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

4.2 Caratteristiche elettriche PRO 10 (parte generatore acustico, tutte le versioni)

. . 24 48 115 230
Tensione nominale 12V DC |24V DC [48V DC |120V DC V AC V AC V AC V AC
108-132 18 -53 VAC
Campo tensione operativa 10-60V DC vDC * - 95-265V AC
Frequenza nominale -- 50/ 60 Hz
Corrente nominale assor-
bita segnalatore acustico | 960 mA | 400 mA [200mA | 85 mA | 700 mA |[410 mA | 145 mA | 95 mA
(max)
Potenza assorbita (max) 12W 10W 10W 10W 18VA | 21VA | 17VA | 21 VA
*non per dispositivi SIL
4.3 Caratteristiche elettriche PRO L 10 (parte luci LED)
Tensione nominale 12V DC [24VDC |48V DC [120VDC | 24V AC 115V AC | 230V AC
. . 108 — 132 (21,6 — 26,4
Campo tensione operativa 10-60V DC V DC V AC 95-265V AC
Frequenza nominale -- 50/ 60 Hz
Corrente nominale assor- | 575 A | 120 mA | 65mA | 25mA | 167 mA 51 mA 36 mA
bita (max)
Potenza assorbita (max) 35W 3W 31W 3W 4 VA 6 VA 8,5 VA
4.4 Caratteristiche elettriche PRO X 10 (parte luci xeno)
Tensione nominale 12-48V 24V AC 115VAC | 230VAC
. . 18 - 30 90 - 135 187 — 255
Campo tensione operativa 10-60V DC V AC V AC V AC
Frequenza nominale -- 50/ 60 Hz
i . 450 mA
Cprrente nominale assor 600 mA 140 mA 95 mA
bita (1 Hz) 280 mA@24 V
Potenza assorbita 6,7 W 14,4 VA 19 VA 24 VA
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Ci Istruzioni per I'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

5. Omologazioni
(Le omologazioni sono valide per le attrezzature contrassegnate)

Regolamento |PRO 10:
Prodotti da Co-
struzione PRO 10
(305/2011/UE)
Tensione nominale 24 - 48V DC
In prepara- Campo di tensione con-
zione forme a EN54-3 10V-60V
Tono Conforme Regolamento Prodotti da Costruzione
(305/2011/UE)
2 1200Hz-500Hz (Dente di sega / Saw tooth) DIN/PFEER
9 P.T.AP.
15 Aumento a dente di sega, 800-970 Hz, 1s
57 500Hz-1200Hz (Tono ascendente / Slow whoop)
60 Segnale acustico continuo 950 Hz
104 825Hz (Continuo / Continuous)
131 660Hz (Tono intermittente / Intermittent)
128 800Hz/ 1000Hz (Tono alternato / Alternating)
146 Tono alternato, 1025 Hz, 825 Hz, 0,5s
544Hz/ 440Hz (NF S 32-001)
: . EN54-3:
Campo di segnalazione v. documento 30454-005-1
Qlasse di protezione am- Tipo B
bientale
Posizione di montaggio discrezionale
PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10
VdS In preparazione
Per i dati vedi il Regolamento Prodotti da Costruzione (305/2011/UE)
DNV In preparazione
MED/ MER In preparazione
In preparazione:
UL cUL S$7256
’ UCST, UCST7, ULSZ, ULSZ7, UEES, UEESY (per ulteriori informazioni vedi pagina 11 nel
capitolo in lingua inglese)
Zona Ex 2 + 22 | Vedi capitolo 6. Versioni in protezione antideflagrante PRO 10-3G/3D/ PRO L 10-3G/3D
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Ci Istruzioni per I'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

6. Versioni in protezione antideflagrante PRO 10-3G/3D/ PRO L 10-3G/3D

Questi generatori di segnale sono idonei all'uso in ambienti a rischio di esplosione delle Zone 2 secondo EN
60079-10-1 e della Zona 22 secondo EN 60079-10-2. | dispositivi possono essere utilizzati per i gas delle
classi di temperatura T1, T2, T3 e T4 e in ambienti con polveri non conduttrici. La temperatura superficiale
dell'alloggiamento del generatore di segnale non supera i +135°C. Viene raggiunto il grado di protezione
IP66/67.

Direttiva 2014/34/UE (ATEX)
Conformita alle EN IEC 60079-0

norme EN IEC 60079-7
EN 60079-31
Etichettatura:
PDG 24.0009 X  &x) 113G Ex ec lIC T4...T3 Gc -40°C < Ta < +55°C

PDG 24.0010 X @ 113D Ex tc IlIB T135°C Dc IP66/67 -40°C = Ta=+55°C

6.1 Requisiti di installazione

| generatori di segnale devono essere installati in conformita con le edizioni attuali delle parti corrispondenti
della norma DIN EN 60079 o delle equivalenti specifiche IEC.

EN 60079-10-1 Atmosfera potenzialmente esplosiva - Parte 10-1: Classificazione dei settori - Atmosfere potenzialmente
esplosive per la presenza di gas

EN 60079-10-2 Atmosfera potenzialmente esplosiva - Parte 10-2: Classificazione dei settori - Atmosfere potenzialmente
esplosive per la presenza di polveri combustibili

EN 60079-14 | Atmosfera potenzialmente esplosiva - Parte 14: Progettazione, scelta e installazione degli impianti elettrici

6.2 Condizioni particolari di utilizzo

X : Il generatore di segnale pud essere utilizzato per la classe di temperatura T3. Per I'utilizzo nella classe di
temperatura T4, il livello massimo di pressione sonora deve essere limitato al grado -4dB o inferiore. |l livello di
pressione acustica viene ridotto utilizzando le impostazioni dell'interruttore di codifica del DIP S$10. In questo
caso non € consentito utilizzare la posizione dell'interruttore $10-1 e $10-2 su OFF.

Il generatore di segnale & previsto per l'installazione fissa. Se si utilizza il pressacavo originale & necessario
garantire uno scarico di trazione dei cavi di collegamento. Il pressacavo installato & limitato alle applicazioni
con basso pericolo meccanico secondo EN IEC 60079-0. Se non & possibile realizzare un montaggio protetto,
€ necessario utilizzare collegamenti a vite Ex-e senza questa limitazione con una guarnizione per filettatura del
raccordo.

Requisito minimo: M20x1,5, IP66/67, 113G Ex ec IIC Gc / 113D Ex tc llIB D¢, Ta da -40°C a +70°C.

Pressacavo originale:

Wiska ESKE/1-e 20, campo di tenuta 7-13 mm, IECEx PTB 13_0034 X/ PTB 13 ATEX 1015 X

In base ai requisiti della norma EN IEC 60079-0, i dispositivi combinati con luce sono idonei per applicazioni
con un ,basso”“ grado di rischio meccanico. Cio significa che i dispositivi combinati devono essere installati pro-
tetti dagli urti. Non & indispensabile una griglia di protezione.

Se il generatore di segnale viene esposto a processi che generano molti portatori di carica, ad es. flusso di-
retto sul generatore di segnale da mezzi di trasporto pneumatici o sfregamento involontario e secco sulla su-
perficie, possono verificarsi pericolose cariche elettrostatiche. E quindi necessario tenere conto delle precau-
zioni nella scelta del luogo di installazione e nei lavori di pulizia.

Si consiglia di installare il generatore di segnale fuori dalla portata delle persone, per evitare interazioni con
persone o il contatti con oggetti. Per la pulizia dei dispositivi, sciacquarli solo con acqua o asciugarli con panni
umidi e non pulirli con aria compressa, getti ad alta pressione o getti di vapore.

6.3 Montaggio

Durante il montaggio e la chiusura dell'alloggiamento, assicurarsi che le guarnizioni siano integre e pulite.
| pressacavi, se non gia disponibili, devono essere montati con guarnizioni di connessione all’alloggiamento.
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Ci Istruzioni per I'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

7. Montaggio

1, 2 | 3,
Fissare la parte inferiore alla superficie Impostazione della modalita opera-  Montare la parte superiore.

di montaggio ed effettuare il cablaggio tiva Utilizzare Iimbuto per afferrare

elettrico. la parte superiore.
Note:
Spine di centraggio Durante l'applicazione
non inclinare la parte
superiore!
. ] . ] L%
,j— E \:
EZ ' n Al
Non forzare per il montaggio. ':l ﬁ
Quando si allentano/serrano E

le viti dell'alloggiamento,
tenere/fissare la parte superiore
in posizione direttamente sulla
parte inferiore.

Stringere a croce le quattro viti Torx-T30 dell'alloggiamento con una coppia di 6,4 Nm in almeno due passaggi.
Per il montaggio & necessario utilizzare materiale di fissaggio adatto.
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Istruzioni per 'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

8. Messa in funzione

8.1 lIstruzioni di sicurezza

>

PERICOLO - Scosse elettriche letali

Le parti sotto tensione e i cavi di collegamento liberi possono generare scosse elettriche causando

gravi incidenti.

» Solo personale autorizzato e con formazione in elettrotecnica € autorizzato a eseguire inter-
venti sui collegamenti elettrici.

» Prima del montaggio togliere tensione a tutte le linee in ingresso e metterle in sicurezza in
modo che non possano riattivarsi. Accertarsi sempre che non ci sia tensione.

E possibile applicare la tensione di esercizio solo con I'alloggiamento perfettamente chiuso.

AVVERTENZA - Pericolo per uso non conforme
L’'uso non conforme dell’apparecchio pud causare gravi incidenti.
» Durante I'installazione accertarsi che i cavi di collegamento non siano soggetti a trazione o
torsione.
» L’apparecchio & progettato per installazioni fisse.

Per non compromettere la durata:
» evitare il montaggio in ambienti polverosi o all'esterno con il megafono rivolto verso l'alto.

PERICOLO - Pericolo per danneggiamento dell’apparecchio
L’inosservanza dei dati sulla targa del tipo puo causare gravi incidenti.
» Durante le operazioni di installazione e manutenzione dell’apparecchio osservare sempre i
dati riportati sulla targhetta identificativa.

ATTENZIONE - Pericolo di lesioni per bordi taglienti o parti calde

» Durante le operazioni di installazione, montaggio o assistenza/manutenzione indossare dispo-
sitivi di protezione individuale (DPI) adatti.

» Realizzare i collegamenti lontano da bordi taglienti, spigoli o componenti interni, ed evitare di
urtare contro componenti.

ATTENZIONE - Compromissione delle capacita uditive

> Al fine di evitare una compromissione delle capacita uditive, indossare sempre un’adeguata
protezione acustica nel corso delle operazioni/dei test.

» Limprovvisa attivazione del segnale acustico pud causare reazioni di spavento.

> B B B P

ATTENZIONE - Compromissione delle capacita visive
Quando si utilizza la combinazione generatore di segnale-luci (PRO L 10, PRO X 10):
» Per non compromettere la vista, evitare di rivolgere lo sguardo direttamente alla luce continua
attiva.
» L'improvvisa attivazione del lampeggio pud causare reazioni di spavento.

82 U

Iteriori istruzioni di sicurezza per dispositivi con protezione antideflagrante (-3G/3D)

>

PERICOLO - Aree arischio di esplosione!
I lavori in aree a rischio di esplosione possono essere eseguiti solo da specialisti addestrati e auto-
rizzati.
» Non aprire sotto tensione.
» Grado di rischio meccanico "basso" - Rispettare le condizioni d'uso particolari nelle istruzioni
per l'uso.
» Pericolo dovuto a scariche elettrostatiche - Osservare le condizioni d'uso particolari nelle
istruzioni per l'uso.
» Perl'utilizzo nella classe di temperatura T4 - osservare le condizioni di utilizzo particolari

nelle istruzioni per l'uso.
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Ci Istruzioni per I'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

8.3 Collegamento elettrico

Cavi di collegamento:

7[0.28"] 7[0.28] Ghiera 7 mm,
™ -“. coppia 0,4 — 0,6 Nm,
s - = — . TP
T soid stranded sezione bIocgabHe. 3
massimo 2,5 mm? multifilo
oppure

massimo 4 mm? filo unico
Equalizzazione di potenziale per dispositivi -3G/3D:

Sezione trasversale 4 mm? min, protezione contro la torsione.
Coppia 2,5 Nm

8.3.1 PRO 10/ PRO 10-3G/3D
» Osservare 8.1 Istruzioni di sicurezza!

> Per PRO 10-3G/3D osservare anche 8.2 Ulteriori istruzioni di sicurezza !

O

§EEE
©OLE

+L

g +
X % + v Collegamento della tensione di
O -N _ esercizio
@ N
N S oN Sorgente sonora
i |© QHY - L
(O] 7 e e — L}C1
Selezione esterna delle tonalita
i |© o [OHE2 - L}
@ Q @,QZ,,,>,,”_ L C2
77777 }PE Collegamento a terra
X1 <f@He - L } _
O d@ c3 ( —r ( Ingresso di controllo C3
O

Il controllo di C1 e C2 ¢ descritto nel capi-
tolo9.4 Cambio dei toni tramite controllo
esterno.
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Ci Istruzioni per I'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

8.3.2 Collegamento elettrico PRO L 10/ PRO X 10
» Osservare Istruzioni di sicurezza!

Funzionamento congiunto di luce e sorgente sonora Funzionamento separato di luce
(impostazione di fabbrica) e sorgente sonora
Connettore della scheda luci Connettore della scheda luci

o)
X8 X9 x8 X9 ©
Ol 7 qu ’
S 1o _ ‘ DC: AC:
L X2 L X2
m | Q) % i % % oL X l[ Collegamento della tensione
i |©, ol o - n[” diesercizio luce
il © @ N DC: AC O N N
O Héra . O oL
@ L .
! + L | qCollegamento della o QL s L Cpllegamgnto della tensione
O N o LN ’ o 7 e - N[ di esercizio sorgente sonora
@*Nf+ - N[ “tensione di esercizio IR N
© Dl N n |9 || .
] o % o } Ingresso di controllo C1 n |©) | |oHe! } Ingresso di controllo C1
i - © 2
© c2 i o (@ ;
I o E % p” - } Ingresso di controllo C2 ® 3@ 2 } Ingresso di controllo C2
d@n L]
St ® }PECollegamento a terra _ & }PE Collegamento a terra
X1 <[[oHe : }( Inaresso di controllo C3 6(1 ;’ % c3 ( }(( Ingresso di controllo C3
O 52'7@703 g = 5
o)

I comando di C1 e C2 & descritto nel capitolo 9.4  Cambio dei toni tramite controllo esterno.
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Ci Istruzioni per I'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

8.3. 3 Collegamento elettrico PRO 10-SIL
» Osservare Istruzioni di sicurezza!

Scheda di connessione
Circuito di monitoraggio

Collegamento della tensione di esercizio
Circuito di monitoraggio

Bunoyuop

Contatto di allarme a potenziale zero
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Ci Istruzioni per I'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

9. Impostazioni del tono e del volume

9.1 Opzioni di impostazione generali
E possibile selezionare il tono desiderato mediante I'apposito selettore delle tonalitd $11 (sulla scheda
driver nella parte superiore). | possibili toni sono descritti nella tabella delle tonalita nell’appendice.
Il tono viene emesso una volta applicata la tensione di alimentazione.
Versione DC
$10 S11 i
: Versione AC
Impostazione del volume, Selettore delle tonalita e
(commutazione giorno/notte) timeout —
——
©
) T\ﬂ T
N sp
A
.
L 4 LN
H/ =
$101 $102 s10 s11
bypass Selezione della polarita della Impostazione del volume, Selettore delle to-
diodo di protezione contro tensione di controllo per C1, C2 |(commutazione nalita e timeout
inversione di polarita e C3 giorno/notte)
$101 . $102
s con protezione contro I'in- if
, versione della polarita , = impostazione di fabbrica
0, Impostazione di fabbrica i1
S101 S102
- Senza protezione contro ’ +
2 Jinversione della polarita i
1 It
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Ci Istruzioni per I'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

9.2 Regolazione del volume e commutazione giorno/notte

Il volume del generatore di segnale pud essere regolato tramite $10 (vedi Tabella 1). Con l'imposta-
zione esterna del volume & anche possibile fare funzionare il generatore di segnale con due diversi livelli
di volume (vedi Tabella 2). La commutazione viene effettuata con l'ingresso di controllo C3. Se C3 non &
controllato, il volume impostato viene generato dal campo ,interno”, vedi Tabella 1. Quando si controlla
C3, il volume impostato viene selezionato dal campo ,esterno” (Tabella 2) .

Per impostare la polarita della tensione di controllo di C3, vedi cap. 9.1.

Tabella 1 - Riduzione del volume senza controllo di C3 (solo interno)

$10 .
11 213]al5]6 ‘ 7 ‘ 8 Impostazione
Volume massimo
OFF|OFF OFF (Non applicabile per la classe di temperatura -3G/3D T4)
ON |OFF OFF -4dB
OFF| ON OFF -10dB
ON |ON OFF -16dB
OFF|OFF| ON -16dB
ON |OFF| ON -22dB
OFF|ON |ON -26dB
ON |ON |ON -30dB

- interrotti 6,7,8 non utilizzati
Tabella 2 - Riduzione del volume con controllo di C3 (esterno)

$10 .
112131 4]s C3 Impostazione
Volume massimo
OFF OFF OFF | OFF (Non applicabile per la classe di temperatura -3G/3D T4)
ON |OFF OFF | OFF -4dB
OFF| ON OFF | OFF -10dB
ON | ON OFF | OFF -16 dB
OFF |OFF |OFF| ON -16 dB
ON |OFF|OFF| ON -22dB
OFF| ON |OFF| ON - 26 dB
ON | ON |OFF| ON -30dB

9.3 Durata del segnale acustico S11 (timeout)

Con l'interruttore $11 & possibile limitare automaticamente la durata del segnale emesso. In questo

caso il segnale acustico si interrompera in base al tempo selezionato. |l segnale acustico pud essere
riattivato solo interrompendo I'alimentazione elettrica.

Durata del segnale acustico*

S11
1|2 |3|4]5]6]7]8
OFF|OFF Nessun timeout

ON |OFF| Scelta dei toni, | 60s
OFF| ON | vediappendice | 15 min

ON | ON 45 min

*non applicabile per le versioni SIL

Impostazione

9.4 Cambio dei toni tramite controllo esterno

Per le applicazioni che oltre al tono base necessitano anche di altri toni, &€ possibile impostare fino a un
massimo di altre tre tonalita attraverso i controlli elettrici descritti in seguito. E possibile anche regolare il
volume.

Il tono base desiderato viene impostato in generale con il selettore delle tonalita S11 sulla scheda driver
(4, v. Tabella delle tonalita nell’appendice). Per gli ulteriori toni corrispondenti (C1, C2, C1+C2) consul-

tare la tabella “Controllo dei toni” nel’appendice. Le impostazioni del volume possibili sono indicate nelle
tabelle nel capitolo 9.2 .
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9.4.1 Selezione del livello del tono mediante la tensione di controllo (-TAS), versioni AC e DC

Nota:

Applicare la tensione di alimentazione sempre insieme agli ingressi di controllo.

Versione DC:

Attenzione: Se la tensione di controllo & maggiore della tensione di alimentazione o se manca la tensione di
alimentazione, I'alimentazione elettrica viene fornita tramite gli ingressi di controllo C1 e C2. Occorre allora ga-
rantire una corrispondente resistenza ai carichi del sistema di alimentazione.

Controllo negativo: (impostazione di fabbrica)
Impostare l'interruttore come indicato di seguito:

>

>

Interruttore $101: con protezione contro
l'inversione della polarita
interruttore $102: su ,—*

Interruttori sulla scheda driver:

$101 S§102

| % o
20
i et e o
o |@ +NL + | Collegamento della ]C 1T ]C T ]C T
@ N . tensione di esercizio *
- © % c1 c1
m O || @HEL Ingresso di controllo C1 c2
m © o @ C2 C3
O)l 5 |@c2 Ingresso di controllo C2
XL
SIRSDE
A -
O sl Ingresso di controllo C3
¢)
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Ci Istruzioni per I'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

Controllo positivo: (impostazione di fabbrica)

Impostare l'interruttore come indicato di seguito: S101 $102
> Interruttore S101: con protezione da inversione 3 3 N
di polarita, (con raddrizzatore) ) > H
» interruttore $102: su “+” (controllo positivo) 1 -
Interruttori sulla scheda driver: s101 $102

EE8 8
©0LY |4
X2

I I

O
NSNS

Collegamento della ten-
sione di esercizio

L + 4 -cic2cs 4 - c102 08 Lo
l l l

C1

Ct .
o1 } Ingresso di controllo C1 c2
c3

ER=RE]

Ox22 5600
PE

c2
o } Ingresso di controllo C2

X212

I~
4

Ingresso di controllo C3

X2
NS
—

Versione AC:
Nota: attivare sempre la tensione di alimentazione insieme agli ingressi di controllo.

Applicare la fase ,L* della tensione di alimentazione agli ingressi di controllo C1, C2 o C3.

x8 x9 ©
Q/’Hﬂ / ]
Ep— ¢
i @ N @ 4L
b (o) 12l
i @ @ N
m @ 7%7”_ + - C1C2 C3 -Cc1c2c3 - C1C2 C3
O 1t + Collegamento della [ | |
O 7y na -9r . tensione di esercizio E
5 @ cN1 - ct
E © % c1 } Ingresso di controllo C1 2;
O) JloHe? | - .
m o
L 0)| 5 |@lice } Ingresso di controllo C2
ST Anyw
o e
X1 <[[@H
®) §%<33§ } Ingresso di controllo C3
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Ci Istruzioni per I'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

9.4.2 Selezione del livello del tono mediante I’alimentazione tramite I'ingresso di controllo (TAV),

tutte le versioni DC
Nota: Usare solo con le versioni DC!

Il segnalatore acustico pud essere alimentato con tensione di esercizio dagli ingressi di controllo C1 o C2 sulla
scheda di collegamento. Alimentazione e selezione del livello del tono avvengono quindi in contemporanea.

Impostare l'interruttore come indicato di seguito:

> Interruttore S101: con protezione da inver-
sione di polarita
> interruttore $102: su ,+*

VVVYYV

prodotto il tono C1+C2.

——* Tono base

— Ingresso di controllo C1

— Ingresso di controllo C2

X2.12

O
QOO0 1

o PE

SO

14

=1

A

Ingresso di controllo C3

X2.

Interruttori sulla scheda driver:

$101 $102

, s ON
2 2 H
1 1

5101 $102

Collegare il polo negativo sulla scheda di collegamento.
Collegamento della tensione positiva al polo positivo. Viene prodotto il tono base (J).

Collegando la tensione positiva a C1 sulla scheda di collegamento viene prodotto il tono C1.
Collegando la tensione positiva a C2 sulla scheda di collegamento viene prodotto il tono C2.
Collegando contemporaneamente la tensione positiva a C1 e C2 sulla scheda di collegamento viene

* Tono base

Ingresso di controllo

X2.12

O
QOO0 NON) 1

&

Ll
o
e
A\

w

¢

X2.14
SO

@)

Esempio: Controllo del tono C1+C2:

+ -C1C2C3

+ - C1C2C3

———

C1+C2

i } Ingresso di controllo C3

+ - C1C2C3

C1

Cc2

C3
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9.4.3 Selezione del livello del tono attraverso inversione di polarita (TAR) - tutte le versioni DC
(tranne I'opzione —SSM)

Nota: Usare solo con le versioni DC!
Non usare con le versioni —-SSM!

Non collegare gli ingressi di controllo C1, C2 e C3 sulla scheda di collegamento!

Impostare l'interruttore come indicato di seguito:

Interruttori sulla
scheda driver:

> Interruttore $101: Senza protezione contro $101 $102
l'inversione della polarita 3 3
» interruttore $102 su ,+*

5 B B
0000 |1
X241 o
I

E B B

o
000000000000 |

X2.12

225600

&,

+

O x
X2.14
RIS

+

} Tono base

$101  $102

}> Tono C1+C2

o } Ingresso di controllo C3

Con l'inversione di polarita della tensione di esercizio per il tono base (J) &€ possibile selezionare anche

“C1+C2".
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Ci Istruzioni per I'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

10. PRO L 10 - Impostazione delle modalita operative

Con l'interruttore S1 sulla scheda elettronica nella calotta si imposta la modalita operativa, vedi la tabella qui
sotto.

Sincronismo:
| dispositivi soddisfano i requisiti della norma EN54-23 (funzionamento sincrono).
Nota: al fine di garantire il funzionamento sincrono, le apparecchiature devono essere messe in funzione con
lo stesso potenziale.
10.1 LED monocolore

Scheda nella calotta S1

Selezione della modalita operativa

Controllo dell'intensita della luce

Luce flash: 10 -100 %
Luce intermittente/continua: 45 — 100 %

p 2 S1 3 | 4 Modalita operativa
OFF | OFF | OFF Luce flash 1Hz*
OFF |OFF | ON Luce flash 0,75 Hz
OFF | ON |OFF Luce continua
OFF| ON | ON Luce intermittente 1Hz
ON |OFF | OFF | OFF| Luce flash 2 Hz
ON |OFF | ON Luce intermittente 2 Hz
ON | ON |OFF Luce flash 0,1 Hz
ON | ON | ON Luce flash 0,5 Hz
OFF | OFF | ON Modalita doppio flash (DFM3) vedi Opzioni

* Impostazione di fabbrica

10.2 LED multicolore S1

Selezione della modalita operativa

Controllo dell’'intensita della luce

Luce flash: 10 - 100 %
Luce intermittente/continua: 45 —

100 %
$1 Modalita operativa 1 Assegna-

1 [ 213 4 | 5| g Zoneco-
OFF |OFF |OFF | Luce flash 1 Hz * lori
OFF |OFF | ON | Luce flash 0,75 Hz OFF|OFF| Rosso *
OFF | ON |OFF | Luce continua OFF OFF|ON | Blu
OFF | ON | ON | Luce intermittente 1 Hz ON |OFF| Verde
ON |OFF |OFF | Luce flash 2 Hz ON|ON | Giallo
ON |OFF | ON | Luce intermittente 2 Hz * Impostazione di fabbrica
ON | ON |OFF | Luce flash 0,1 Hz

ON |ON | ON |Luce flash 0,5 Hz

05/2025 pagina 20 / 36 086200008c



Ci Istruzioni per I'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

11. PRO X 10: Impostazione della frequenza di flash

Con linterruttore S1 della scheda all’interno della calotta € possibile impostare la frequenza di flash, v. tabella
sotto.

Sincronismo:

| dispositivi soddisfano i requisiti della norma EN54-23 (funzionamento sincrono).

Nota: al fine di garantire il funzionamento sincrono, le apparecchiature devono essere messe in funzione con
lo stesso potenziale.

Versione AC Versione DC
1Hz 0,75 Hz 0,5Hz 0,1 Hz
ONf12] | ON[12] | ON[12 ON[1 2
A | M| e
o s = OFF
S5 35 53 535

*Impostazione di fabbrica

12. PRO 10-SIL/PL d

Questa versione € adatta per I'utilizzo in applicazioni rilevanti per la sicurezza fino ai livelli SIL2 e PL d.
Il relativo manuale di sicurezza per queste versioni (da pagina 24) é parte integrante delle presenti istruzioni.
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Ci Istruzioni per I'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

13. Opzioni
13.1 -SSM (modulo Soft Start- solo 24V DC)

Il picco di corrente di spunto € limitato a:

PRO 10-SSM [ﬂ Wz
: max. 2,1 A /X | tmax. 2,1 A
PRO X 10-SSM A

La tensione di esercizio viene collegata al componente solo a partire da >7 V.
Campo di tensione di esercizio: 18 V- 30V DC

Posizionare la resistenza (1kOhm) come segue:

» Laresistenza di monitoraggio della linea deve essere montata solo nell’'ultimo dispositivo della linea.

> Se il generatore di segnale e il lampeggiante vengono collegati separatamente & necessario utilizzare
due resistenze.

» Rimuovere le resistenze non necessarie.

13.2 Modalita doppio flash PRO L 10
Vale per PRO L 10 con LED monocolore:

| [cd]

1 2 3 4 o
DFM3

La modalita operativa “Luce flash 0,75 Hz” & sostituita dal doppio flash DFM3.

14. Accessori

N. art. Denominazione
28312000020 PRESSACAVO M20x1,5 ATEX
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Ci Istruzioni per I'uso PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

15. Manutenzione, assistenza, riparazione

> Quando si eseguono interventi sull’apparecchio rispettare le Istruzioni di sicurezza.

L’apparecchio non richiede una particolare manutenzione.

> Non utilizzare detergenti abrasivi, a base di solventi o chimicamente aggressivi per la pulizia esterna.
Per la pulizia non utilizzare attrezzi appuntiti, in particolare non graffiare la calotta della luce.
Non pulire con alta pressione.

» Sostituire i componenti con ricambi originali.

> Fare eseguire le riparazioni solo presso il fabbricante.

Trasformazioni, modifiche, interventi errati e non consentiti e inoltre I'inosservanza delle istruzioni contenute
nel presente manuale di istruzioni per I'uso rendono nulla la garanzia.

Versioni con protezione antideflagrante:
Nei lavori di pulizia & necessario rispettare le particolari condizioni d'uso per evitare cariche elettrostatiche
(vedi 6. Versioni in protezione antideflagrante PRO 10-3G/3D/ PRO L 10-3G/3D)

Rimuovere regolarmente i depositi di polvere.

16. Messa fuori servizio, smontaggio e smaltimento

> Quando si eseguono interventi sull’apparecchio rispettare le Istruzioni di sicurezza.

EyEE
:{)E

www.pfannenberg.com/disposal
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Rispettare I’ avviso di protezione a norma DIN ISO 16016!

@ Manuale di sicurezza PRO 10-SIL

Manuale di sicurezza PRO 10-SIL/ PRO 10-3G/3D-SIL

Il presente manuale di sicurezza integra le istruzioni per I'uso con informazioni per I'uso in sistemi si-
curezza.

17. Breve descrizione

Il generatore di segnale PRO 10-SIL & destinato all'uso in applicazioni rilevanti per la sicurezza fino ai livelli di
integrita della sicurezza SIL2 e PL d secondo IEC61508. In questa versione la parte circuitale per la produ-
zione del segnale acustico di avvertimento € integrata come funzione principale per mezzo di un circuito di mo-
nitoraggio non reattivo. Gli errori nella funzione principale vengono emessi come messaggi di errore collettivi e
messi a disposizione di una unita di controllo di livello superiore per la valutazione.

18. Utilizzo conforme

La sicurezza operativa del dispositivo e del sistema ad esso associato pud essere garantita solo in caso di uti-
lizzo conforme alle indicazioni contenute nelle istruzioni per I'uso e nel presente manuale di sicurezza. Se uti-
lizzato in modo errato o non conforme, questo dispositivo pud comportare pericoli applicativi specifici.

Limitazioni relative alle modalita utilizzabili

Per le applicazioni rilevanti per la sicurezza € esclusa la modalita operativa “Durata del segnale acustico”
(timeout) con spegnimento automatico dell'emissione sonora.

Sono consentite solo le posizioni degli interruttori DIP S11-1 e S11-2 su ON.

19. Dati tecnici del circuito di monitoraggio

Tensione nominale / frequenza 12V DC, 24V DC, 48V DC 115V 50/60 Hz, 230V AC/ 50/60 Hz
Campo tensione operativa 10V DC - 60V DC 95V 50/60Hz — 265V 50/60 Hz
Irws (Ub=12V DC) 25 mA

Irws (Ub=24V DC) 17 mA

Irus (Ub=48V DC) 15 mA

Irws S (Ub=115V 50Hz) 23 mA

Irws (Ub=230V 50Hz) 25 mA

Tempo di accensione 100 %

Portata dei contatti per I'uscita del Relé a stato solido

messaggio di guasto 230V~/80 mA, RDSON<35Q

Temperatura d’esercizio -40 °C...+55°C

Temperatura di stoccaggio -40 °C...+70 °C

Umidita relativa 90 %

Campo di serraggio del a filo sottile/trefolo da 2,5 mm?

morsetto di collegamento a filo singolo/ solido 4 mm?

20. Descrizione del prodotto e integrazione del sistema

I componenti principali del dispositivo sono divisi in due parti circuitali funzionanti in modo indipendente. La
funzione principale & quella di generare un segnale acustico di avvertimento. Questa funzione principale pud
essere utilizzata come funzione di sicurezza primaria per un sistema di supervisione e controllo di livello supe-
riore legato alla sicurezza.

Una seconda parte circuitale aggiuntiva diagnostica il segnale acustico della funzione principale e, in caso di
funzionamento senza errori, emette sull'uscita un messaggio sul corretto funzionamento, vedi Fig. 1 Principio
circuitale.
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Tuttavia, un monitoraggio continuo, da tenere in considerazione per i parametri di sicurezza, esiste solo se

sono soddisfatti i seguenti requisiti:

» la funzione di monitoraggio € attiva contemporaneamente al sistema di allarme acustico.

» lo stato dell'uscita allarme della funzione di monitoraggio viene valutato continuamente dal sistema di
supervisione e controllo di livello superiore.
» La valutazione avviene almeno mentre il sistema di allarme acustico viene richiesto come funzione di

sicurezza.
AC/DC
power | D )>> D
DC
P data I-sens
o external conrol MCU |
DIP :
mode |
|
data |
|
|
|
|
sounder : diagnostic
|
|
|

Fig. 1 Principio circuitale

power

AC/DC|

Se la funzione principale (la produzione di un segnale acustico di avvertimento) non viene utilizzata come fun-
zione di sicurezza, la funzione di monitoraggio pud essere altrimenti utilizzata come funzione di sicurezza per
un sistema di supervisione e controllo di livello superiore a fini di sicurezza. In questo caso la funzione di pro-
duzione di un segnale acustico di avvertimento fa parte della funzione della macchina.

Il dispositivo di sicurezza PRO 10-SIL come singolo componente non & sufficiente per realizzare un sistema
complessivo a fini di sicurezza. Esso fa parte di un circuito di sicurezza e richiede sempre un sistema di super-
visione e controllo di livello superiore a fini di sicurezza, vedi Fig. 2 Esempio di una integrazione nel sistema

della sorgente sonora monitorata.

Sistema di supervi-
sione e controllo

Parte relativa alla sicurezza

richiesta

EUC

Processo

richiesta

Funzione principale:
genera il segnale di
avvertimento

conferma

Funzione di monitoraggio:
Produzione del segnale di av-
vertimento diagnosticare

PRO 10-SIL

Fig. 2 Esempio di una integrazione nel sistema della sorgente sonora monitorata
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21.

Valutazione dell'integrita del sistema

21.1 Generale

Il dispositivo di sicurezza € concepito come architettura 1001 secondo DIN EN 61508-6 ed ha una tolle-
ranza agli errori di hardware pari a ZERO secondo DIN EN 61508-2. Le limitazioni dell'integrita della si-
curezza dovute all'architettura sono prese in considerazione in base alla classificazione come sottosi-
stema di tipo B.

Indipendentemente dall'integrita della sicurezza, il dispositivo ha un MTTF(d) di oltre 100 anni.

Il dispositivo di sicurezza & adatto per i requisiti sia in modalita ,Low Demand Mode* che in ,High De-
mand Mode*. L'integratore di sistema del sistema di supervisione e controllo di livello superiore a fini di
sicurezza & responsabile del rispetto delle condizioni limite legate a queste modalita di requisito se-
condo la norma DIN EN 61508-4.

21.2 Modalita operative

A seconda del concetto architettonico scelto, il dispositivo di sicurezza pud essere integrato in diversi
modi nel sistema di supervisione e controllo di sicurezza di livello superiore. L'integrazione stessa pud
essere riassunta in due topologie:

21.2.1 Generazione del segnale acustico di avvertimento come funzione di sicurezza
a) Richiesta della funzione di sicurezza senza ulteriore valutazione della funzione di monitoraggio

b) Richiesta della funzione di sicurezza con contemporanea valutazione dell'output della funzione
di monitoraggio e test automatico della funzione di monitoraggio con una frequenza sufficiente
per la cadenza di richiesta. Per ulteriori informazioni vedi I'esempio applicativo 22.1 Utilizzo
come sistema di allarme acustico quando vengono rilevate condizioni di pericolo.

c) Richiesta della funzione di sicurezza con contemporanea valutazione dell'output della funzione
di monitoraggio e test automatico della funzione di monitoraggio. Il test automatico della fun-
zione di monitoraggio deve avvenire immediatamente prima della richiesta di produzione del
segnale acustico di avvertimento come funzione di sicurezza. Per ulteriori informazioni vedi l'e-
sempio applicativo 22.2 Utilizzo come sistema di allarme acustico quando € nota la richiesta
della funzione di sicurezza

21.2.2 Monitoraggio come funzione di sicurezza

a) Richiesta della funzione di monitoraggio come funzione di sicurezza senza precedente test au-
tomatico della funzione di monitoraggio.

b) Richiesta della funzione di monitoraggio come funzione di sicurezza con test automatico della
funzione di monitoraggio immediatamente prima della richiesta della funzione di sicurezza. La
segnalazione acustica in questo caso non fa parte della funzione di sicurezza, ma viene qui
valutata come parte della funzione della macchina, del dispositivo o del processo. Vedi esem-
pio di applicazione 22.3 Utilizzato come avviso di avvio di macchinari.

Il comportamento operativo della funzione di monitoraggio e I'esecuzione del test funzionale automatico
sono descritti nel capitolo 24.  Test funzionale automatico.
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21.3 Integrita della sicurezza

A seconda del tipo di integrazione e della versione con tensione di esercizio utilizzata, risultano diversi
valori di integrita della sicurezza. Questi sono riassunti nelle tabelle da 1 a 4.

PRO 10-SIL 10 — 60V DC:

Valore Segnale di avvertimento
come funzione di sicurezza

Segnale di avvertimento Segnale di avvertimento
come funzione di sicurezza come funzione di sicurezza
+ +
Funzione di monitoraggio Funzione di monitoraggio

+

Test della funzione di monito-
raggio prima della richiesta

vedi capitolo 21.2.1 par. a)

vedi capitolo 21.2.1 par. b) vedi capitolo 21.2.1 par. ¢)

PF? 1,597E-03 6,591E-04 2,22E-04
(T1=1anno)

PFH [1/h] 3,65E-07 1,5E-07 5,06E-08
MTTF4[a] >100 >100 >100
DC [%] 0 68,1 89,3
SFF [%] 91,9 98,1 99,4
SIL** 2 2 2

PL c d d
Categoria 1 2 2

* Il calcolo si applica a un intervallo di test ripetuti di T1 = 8760h e MRT=MTTR=1h

ok Il livello di integrita della sicurezza tiene gia conto delle limitazioni dovute all'architettura 1001, della classificazione

come sistema di tipo B e dei requisiti per evitare errori sistematici fino a SIL2

rezza del PRO 10-SIL, 10 - 60V DC

Tabella 1: Integrita della sicurezza per I'integrazione della produzione del segnale di avvertimento come funzione di sicu-

Valore Funzione di monitoraggio come funzione Funzione di monitoraggio come funzione di si-

di sicurezza curezza +

Test della funzione di monitoraggio prima della
richiesta
vedi capitolo 21.2.2 par. a) vedi capitolo 21.2.2 par. b)
PFD*
(T1=1anno) 4,697E-04 3,246E-05
PFH [1/h] 1,07E-07 7,39E-09
MTTFa4[a] >100 >100
DC [%] 0 93,1
SFF [%] 96,8 99,8
SIL** 2 2
PL c d
Categoria 1 2
* Il calcolo si applica a un intervallo di test ripetuti di T1 = 8760h e MRT=MTTR=1h
ok Il livello di integrita della sicurezza tiene gia conto delle limitazioni dovute all'architettura 1001, della classificazione
come sistema di tipo B e dei requisiti per evitare errori sistematici fino a SIL2

Tabella 2: Integrita della sicurezza per I'integrazione del monitoraggio del segnale di avvertimento come funzione di sicu-

rezza del PRO 10-SIL,10 - 60V DC
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PRO 10-SIL 95V — 265V (50/ 60 Hz)

Valore Segnale di avvertimento Segnale di avvertimento Segnale di avvertimento
come funzione di sicurezza come funzione di sicurezza come funzione di sicurezza
+ +
Funzione di monitoraggio Funzione di monitoraggio
+
Test della funzione di monito-
raggio prima della richiesta
vedi capitolo 21.2.1 par. a) vedi capitolo 21.2.1 par. b) vedi capitolo 21.2.1 par. ¢)
PFD* 1,792E-03 6,971E-04 2,517E-04
(T1=1anno)
PFH [1/h] 4,09E-07 1,59E-07 5,74E-08
MTTFd [a] >100 >100 >100
DC [%] 0 69,4 89
SFF [%] 91,1 98,0 99,3
SIL** 2 2 2
PL c d d
Categoria 1 2 2
* I calcolo si applica a un intervallo di test ripetuti di T1 = 8760h e MRT=MTTR=1h
- Il livello di integrita della sicurezza tiene gia conto delle limitazioni dovute all'architettura 1001, della classificazione
come sistema di tipo B e dei requisiti per evitare errori sistematici fino a SIL2

Tabella 3: Integrita della sicurezza per I'integrazione della produzione del segnale di avvertimento come funzione di sicu-

rezza del PRO 10-SIL, 95V — 265V (50/ 60 Hz)

Valore Funzione di monitoraggio come funzione Funzione di monitoraggio come funzione di si-
di sicurezza curezza
+
Test della funzione di monitoraggio prima della
richiesta
vedi capitolo 21.2.2 par. a) vedi capitolo 21.2.2 par. b)
PFD* 4,85E-04 3,955E-05
(T1=1anno)
PFH [1/h] 1,11E-07 9,0E-09
MTTFd [a] >100 >100
DC [%] 0 91,9
SFF [%] 96,7 99,7
SIL** 2 2
PL c d
Categoria 1 2
* I calcolo si applica a un intervallo di test ripetuti di T1 = 8760h e MRT=MTTR=1h
** I livello di integrita della sicurezza tiene gia conto delle limitazioni dovute all'architettura 1001, della classificazione
come sistema di tipo B e dei requisiti per evitare errori sistematici fino a SIL2

Tabella 4: Integrita della sicurezza per I'integrazione del monitoraggio del segnale di avvertimento come funzione di sicu-

rezza del PRO 10-SIL, 95V - 265V (50/ 60 Hz)

Le limitazioni dell'integrita della sicurezza per quanto riguarda i PFH e PFD raggiunti sono riportate nelle ta-
belle 2 e 3 della norma DIN EN 61508-1 e per quanto riguarda I'architettura e I'SFF richiesto nella tabella 3
della norma DIN EN 61508-2. A causa delle misure e delle procedure utilizzate per evitare errori sistematici, il
livello di integrita della sicurezza & limitato a SIL2 PL d.

22. Esempi di applicazione

22.1 Utilizzo come sistema di allarme acustico quando vengono rilevate condizioni di pericolo

Se utilizzata come sistema di allarme dopo il rilevamento di condizioni di pericolo, la produzione di un
segnale acustico di avvertimento deve essere valutata come una funzione di sicurezza, vedi anche il
capitolo 21.2.1 par. b). Una misurazione rileva uno stato di pericolo e avvia la condizione di sicurezza
attivando il sistema di allarme acustico (il personale/l'operatore viene avvisato).

La diagnosi pud essere presa in considerazione solo con test il funzionale regolare, il cui intervallo mi-
nimo secondo IEC/EN 61508 deve essere da dieci a cento volte circa la cadenza richiesta. Se il test pe-
riodico & automatizzato, la diagnosi pud essere valutata in modo che il grado di copertura diagnostica
sia incluso nel calcolo dei parametri di affidabilita. Questa opzione esiste solo per la modalita ,Low
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Demand Mode*. Il test funzionale deve essere eseguito da un sistema di supervisione di livello superiore
(come descritto nel capitolo 24. Test funzionale automatico).
Il sistema di allarme acustico con funzione di monitoraggio viene utilizzato come segue, vedi anche
Fig. 3 e Fig. 4.
a) Una misurazione Ingresso (1), Logica (2) rileva una condizione di pericolo e attiva il sistema di
allarme acustico Uscita (3)
b) La funzione di monitoraggio (4) diagnostica il funzionamento del sistema di allarme acustico e
segnala I'OK a un sistema di livello superiore (5)
c) Se non arriva il messaggio di OK, il sistema di supervisione e controllo di livello superiore (5)
avvia lo stato di sicurezza con altre misure (6).

2 3
Rilevamento E> Unita di controllo E> Sistema di allarme
(Input) (Valutazione) acustico

(Uscita)

. 4

6 . S Unita di 4
) _ Rele di <:j controllo @ Funzione di
/ sicurezza . monitoraggio
| (Valutazione) (Uscita)

7 Funzione

(stato di
sicurezza)

Fig. 3 Sistema di allarme acustico quando vengono rilevate condizioni di pericolo

In questa architettura a canale singolo, il circuito di sicurezza (safety loop) & costituito dalle posizioni da
1 a 6 come mostrato in Fig. 3 e Fig. 4. Nel capitolo 21.3 Integrita della sicurezza viene valutata l'inte-
grita della sicurezza per i sottosistemi sistema di allarme acustico (posizione 3) e funzione di monitorag-
gio (posizione 4). Va notato che per l'intero sistema, la somma di tutti i valori PFH o PFD deve corri-
spondere al livello di integrita della sicurezza richiesto.

Creazione della
Monitoraggio  Valutazione condizione di
sicurezza

Segnale di

Rilevamento Valutazione )
avvertimento

Fig. 4 Schema a blocchi rilevante per la sicurezza del sistema di allarme
22.2 Utilizzo come sistema di allarme acustico quando & nota la richiesta della funzione di sicurezza

Se & possibile eseguire un test di funzionamento automatico immediatamente prima che si riconosca lo
stato di pericolo (ad es. imminente fase pericolosa del processo o approssimarsi di punti di pericolo), &
possibile I'utilizzo del sistema di allarme per generare segnali acustici di avvertimento come funzione di
sicurezza in applicazioni ,High Demand®, vedi anche il capitolo 21.2.1 par. c).

Una approvazione puo avvenire solo se il test ha esito positivo. In questo caso, il requisito per l'intervallo
minimo di attivazione del test secondo IEC/EN61508 & soddisfatto grazie alla vicinanza nel tempo alla
richiesta della funzione di sicurezza. Le funzioni di test nel sistema di supervisione di livello superiore e
le relative misure in caso di messaggi di errore devono soddisfare i requisiti di sicurezza funzionale se-
condo IEC/EN61508. Il test funzionale deve essere eseguito da un sistema di supervisione di livello su-
periore (come descritto nel capitolo 24. Test funzionale automatico ).

Durante la richiesta del segnale acustico di avvertimento come funzione di sicurezza, il circuito di moni-
toraggio diagnostica il segnale acustico e, in caso di funzionamento senza errori, emette all’'uscita un
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messaggio sul corretto funzionamento. Un monitoraggio pud essere valutato solo se la funzione di moni-
toraggio & attiva contemporaneamente al segnale acustico di avvertimento e lo stato dell'uscita di al-
larme della funzione di monitoraggio viene valutato dal sistema di supervisione e controllo di livello su-
periore.
Il sistema di allarme acustico con funzione di monitoraggio viene allora utilizzato dopo che la funzione di
sicurezza richiede la produzione di un segnale di avvertimento acustico, come segue, vedi anche Fig. 5
e Fig. 6.
a) Esecuzione del test funzionale automatico
b) Se il test ha esito positivo, la funzione (7) viene abilitata dal sistema di supervisione e controllo
di livello superiore
c) Lafunzione di monitoraggio (4) diagnostica il funzionamento del sistema di allarme acustico (3)
e segnala I'OK a un sistema di livello superiore (5)
d) Se non arriva il messaggio di OK, il sistema di supervisione e controllo di livello superiore (5)
avvia lo stato di sicurezza con altre misure (6).

1 2 3 o :
o Sistema di
Richiesta nota E> Un\ljald; cc.Jntrollo E> allarme
(Valutazione) (Uscita)

0
4

6 5
Relé di <j Unita di controllo @ Funzione di
sicurezza (Valutazione) monitoraggio

(Uscita)

U

Avvio della
funzione

7

Fig. 5 Sistema di allarme acustico quando é noto il tempo di richiesta della funzione di sicurezza

In questa architettura a canale singolo, il circuito di sicurezza (safety loop) & costituito dalle posizioni da
2 a 6 come mostrato in Fig. 5 e Fig. 6 . Nel capitolo 21.3 viene valutata l'integrita della sicurezza dei
sottosistemi sistema di allarme acustico (posizione 3) e funzione di monitoraggio (posizione 4). Va no-
tato che per l'intero sistema, la somma di tutti i valori PFH o PFD deve corrispondere al livello di integrita
della sicurezza richiesto.

— 2 3 4 ) 6 [—

Rilevamento Segnale di Monitoraggio Valutazione Creazione della

Valutazione avvertimento condizione di
sicurezza

Fig. 6 Schema a blocchi rilevante per la sicurezza
22.3 Utilizzato come avviso di avvio di macchinari

Se utilizzato come avviso di avvio di macchinari, la funzione di produzione del segnale acustico di avver-
timento puo essere valutata come funzione della macchina, vedi anche capitolo 21.2.2 par. b). La fun-
zione di monitoraggio diagnostica questa funzione e, in caso di guasto, avvia lo stato di sicurezza tra-
mite un circuito di sicurezza (loop). Questa architettura & mostrata schematicamente nella Fig. 7.
Gli avvisi di avvio e applicazioni simili sono architetture che di solito possono essere assegnate alla mo-
dalita ,High Demand Mode®. Immediatamente prima dell'accensione della macchina o prima che si veri-
fichi una condizione di pericolo, deve essere percio eseguito un test funzionale automatico della fun-
zione di monitoraggio da parte di un sistema di supervisione di livello superiore (come descritto nel capi-
tolo 24. Test funzionale automatico ). Una approvazione pud avvenire solo se il test ha esito positivo.
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Le funzioni di test nel sistema di supervisione di livello superiore e le relative misure in caso di messaggi
di errore devono soddisfare i requisiti di sicurezza funzionale secondo IEC/EN 61508.

Mentre viene richiesto il segnale acustico, il circuito di monitoraggio, come funzione di sicurezza, dia-
gnostica il funzionamento senza errori ed emette un messaggio all’'uscita. Un monitoraggio puo essere
valutato solo se la funzione di monitoraggio € attiva contemporaneamente alla funzione principale e lo
stato dell'uscita di allarme della funzione di monitoraggio viene valutato dal sistema di supervisione e
controllo di livello superiore.
Dopo la richiesta della funzione di sicurezza, I'avviso di avvio viene qui utilizzato come segue vedi an-
che Fig. 7 e Fig. 8.

a) Esecuzione del test funzionale automatico

b) Se il test ha esito positivo, la macchina si avvia (7)

c) Lafunzione di monitoraggio (4) diagnostica il funzionamento del sistema di allarme acustico (3)
e segnala I'OK a un sistema di livello superiore (2)

d) Se non arriva il messaggio di OK, il sistema di supervisione e controllo di livello superiore (2)
avvia lo stato di sicurezza con altre misure (5).

nel tempo
1 Richiesta nota

i

2 Unita di con-
trollo
(Valutazione)

[/
. . 1
I Sistema di al- NN Rele di si-
I ele di si
1 l'j‘”*.‘te - 4 di I S curezza
I scita monitoraggio )

l Generatore di segnale ‘

Azione Avvio della
6 (Uomo) 7 macchina
(Approvazione)

Fig. 7 Avviso di avvio

Il circuito di sicurezza (loop) & costituito dalla funzione di monitoraggio (posizione 4), dalla valutazione
dello stato di pericolo (posizione 2) e dagli elementi di controllo della macchina (posizione 5) per l'attiva-
zione della funzione di test e il raggiungimento dello stato di sicurezza. Nel capitolo 21.3 si valuta Inte-
grita della sicurezza la funzione di monitoraggio per il sottosistema (posizione 4). Gli elementi del con-
trollo della macchina (posizione 2 e posizione 5) non sono stati considerati nell'analisi.

e ——— 1
| |
T4 2 5
R — J
Funzione di Unita di Relé di
monitoraggio controllo sicurezza

Fig. 8 Schema a blocchi rilevante per la sicurezza
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23. Comportamento operativo del dispositivo di monitoraggio

Il sistema di supervisione e controllo richiesto deve essere in grado di effettuare un'analisi dei guasti in base
allo stato dell'uscita del messaggio di guasto in combinazione con lo stato operativo del generatore del se-
gnale acustico e del circuito di monitoraggio. Le dipendenze tra lo stato operativo e l'uscita del messaggio di
guasto sono rappresentate in Fig. 9. Prestare attenzione anche ai possibili stati di commutazione come mo-
strati in Fig. 10 Diagramma temporale funzionale in caso di errore.

Si presuppone che il dispositivo di monitoraggio sia alimentato con tensione di esercizio almeno 1 s prima
dell'attivazione del canale della sorgente sonora e che lo stato dell'uscita di allarme venga controllato non
prima di 0,5 s dopo l'attivazione.

a)

b)

c)

Un'attivazione della tensione di alimentazione del canale della sorgente sonora nello stato
senza errori provoca l'attivazione del relé MOS (l'uscita del relé MOS passa a bassa impe-
denza). Cid avviene con un ritardo di 0,2 secondi. Il presupposto € che una tonalita sia stata
selezionata tramite l'interruttore di codifica per la selezione della tonalita o che un tono corri-
spondente sia attivato con la “selezione esterna della tonalita” e che il circuito di monitoraggio
sia collegato alla tensione di alimentazione.

Se la tensione di esercizio del canale della sorgente sonora viene disattivata, l'uscita di segna-
lazione guasto emette un messaggio di errore con un ritardo da 0,2 s a 2,5 s (l'uscita del relé
MOS passa ad alta impedenza). Se i suoni vengono emessi ininterrottamente, € prevista una
reazione del relé di allarme >0,2 s. Il ritardo maggiore puo verificarsi allo spegnimento durante
le pause del suono quando i toni sono interrotti.

Se durante il funzionamento del canale della sorgente sonora non viene emesso alcun suono
senza che la tensione di esercizio del canale della sorgente sonora sia disattivata, dopo un ri-
tardo di max. 4 s l'uscita dell'allarme passa ad alta impedenza e con cid viene segnalato un er-
rore.

23.1 Dipendenze temporali

Tono

Canale della sorgente sonora

|
|
|
Tensione di esercizio ON :l: : |
|
|
/!
|

Circuito di monitoraggio OFF

Uscita allarme |

|
|
| S e
Tensione di esercizio ON | I' I |
OFF | |
|
|
|
|
|
| | I
|

* a seconda della tonalita
Per toni ininterrotti 0,2s
in caso di lunga pausa del
suono fino a max. 2,5s

CLOSED |
OPEN

0,2-2,557

Fig. 9 Diagramma temporale funzionale per il funzionamento senza errori

Il tono non viene pro-

ON — Il tono si inter-

TOnO dOtto rnmnaoa
OFF '
\
|
Tensione di esercizio ON I |
Canale della sorgente sonora OFF |
\
Tensione di esercizio ON 1
Circuito di monitoraggio OFF l . *aseconda della tonalita
\
[
\

CLOSED .
. \ Allarme min. 5s
Uscita allarme OPEN _:_(—|_)_ S

|
‘ 0,2-4s*

Fig. 10 Diagramma temporale funzionale in caso di errore
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24. Test funzionale automatico

Per le applicazioni in modalita ,Low Demand Mode"“ con requisiti di sicurezza, & necessario eseguire a inter-
valli regolari un test di funzionamento automatico.

Gli intervalli con i quali deve essere eseguito un test di funzionamento automatico dipendono dall'applicazione
finale in cui € integrata la sorgente sonora. Gli intervalli di test specifici del sistema devono essere definiti nei
rispettivi attestati di sicurezza. Gli intervalli dei test devono corrispondere da 10 a 100 volte al tasso di richiesta
della funzione di sicurezza.

Per applicazioni con requisiti noti della funzione di sicurezza, & necessario eseguire un test funzionale automa-
tico prima dell'avvio del sistema o prima che si verifichi il pericolo. Una approvazione pud avvenire solo se |l
test ha esito positivo.

Il test funzionale automatico deve essere attivato e valutato da una unita di controllo rilevante per la sicurezza.
Entrambi i sottosistemi - il sistema di allarme acustico e la funzione di monitoraggio - hanno collegamenti se-
parati per la tensione di alimentazione. Cio rende possibile un controllo indipendente delle funzioni e puo es-
sere effettuato come segue.

a) Accensione dell'alimentazione elettrica della funzione di monitoraggio quando il sistema di al-
larme acustico non ¢ attivato (potrebbe non essere necessario a seconda dell'applicazione, se
il monitoraggio & costantemente collegato all'alimentazione elettrica)

b) Controllare se I'uscita della segnalazione di guasto >0,5 s dopo I'accensione & ad alta impe-
denza

c) Accensione del sistema di allarme acustico (il tono viene prodotto)

d) Controllare se I'uscita della segnalazione di guasto dopo >0,2 s ha commutato (bassa impe-
denza)
Per il test del sistema & importante che il cambiamento degli stati dell'uscita del messaggio di guasto venga
rilevato in base alla produzione del segnale acustico di avvertimento.
Il comportamento operativo del dispositivo di monitoraggio, comprese le dipendenze temporali, € descritto nel
capitolo 23.

25. Tempo di sicurezza del processo

Conclusioni sulla possibilita di rispettare il tempo di sicurezza del processo possono essere dedotte dai dia-
grammi temporali delle funzioni nel capitolo 23.1 Dipendenze temporali (Tempi di reazione dell'uscita del mes-
saggio di errore). Qui vengono visualizzati i tempi di risposta per la produzione del segnale acustico di avverti-
mento e/o lo stato di commutazione dell'uscita della segnalazione di guasto in funzione dell’istante di inser-
zione delle tensioni di esercizio.

26. Limiti di applicazione

L'avviso acustico delle persone &€ una misura dipendente dalla volonta perché richiede un'azione volontaria da
parte di una o piu persone. Sono posti quindi dei limiti alla creazione di una condizione di sicurezza e con cio
sono richieste misure aggiuntive. Questa architettura soddisfa i requisiti della Direttiva Macchine Europea solo
se, in base allo stato della tecnica, per raggiungere lo stato di sicurezza non & possibile alcuna sicurezza co-
struttiva o altra misura indipendente dalle intenzioni.

I limiti della valutazione dell'integrita della sicurezza della sorgente sonora nei sistemi sono indicati nel
capitolo. 21.3  Integrita della sicurezza .

27. Messa in funzione

Il funzionamento della sorgente sonora deve essere controllato alla prima messa in servizio, alla rimessa in

servizio e dopo ogni riparazione. In particolare, la funzione di sicurezza deve essere validata. Per fare cio &

necessario eseguire il test funzionale (come descritto nel capitolo 24.  Test funzionale automatico).

Per la messa in servizio osservare anche i relativi capitoli nella prima parte delle presenti istruzioni per I'uso.

27.1 Note

a) Le istruzioni per I'uso e il manuale di sicurezza sono destinati ad elettricisti qualificati e autoriz-
zati. Il loro contenuto deve essere reso accessibile al personale specializzato ed essere appli-
cato.
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b)

c)

d)

e)

g)

Osservare le avvertenze di sicurezza contenute nelle presenti istruzioni per I'uso, le locali
norme di installazione, nonché le norme di sicurezza e le norme antinfortunistiche vigenti.

La sorgente sonora deve essere scelta in modo tale che il segnale acustico sia chiaramente
percepibile al massimo livello di rumore ambientale. Il segnale di avvertimento deve superare il
livello di rumore ambientale di +10 dB(A).

Se vengono utilizzati piu segnali (tonalita), questi devono essere chiaramente distinguibili per
consentire azioni mirate da parte del personale addestrato.

Non installare due sorgenti sonore nelle immediate vicinanze poiché, se funzionano contempo-
raneamente, non € possibile escludere un'influenza reciproca. Una distanza >1 m soddisfa il

requisito.

Quando si chiude l'alloggiamento, le viti di bloccaggio dell’alloggiamento (Torx-T30) della sor-
gente sonora devono essere serrate a croce con una coppia di circa 6,4 Nm in almeno due

passaggi.

Il gestore € responsabile del corretto funzionamento del dispositivo.

27.2 Collegamento elettrico
Vedi capitolo 8.3. 3 Collegamento elettrico PRO 10-SIL

28. Manutenzione

Vedi anche il capitolo 15. Manutenzione, assistenza, riparazione

Modifiche al dispositivo sono possibili solo da parte del produttore. | parametri di sicurezza devono essere ri-
determinati e la sicurezza funzionale deve essere controllata. Non sono consentite modifiche da parte dell'u-
tente, queste comportano la perdita della classificazione di sicurezza e della garanzia.

28.1 Ripetizione del test (prova funzionale) e durata di servizio

A

AVVER-
TENZA

Stato non sicuro del dispositivo

Durante la ripetizione del test la funzione di sicurezza deve essere considerata non sicura.

E necessario tenere conto degli effetti sui dispositivi collegati. Se necessario, devono essere
adottate altre misure per mantenere attiva la funzione di sicurezza.

| test ripetuti vengono utilizzati per identificare errori che non possono essere diagnosticati automatica-

mente.

La ripetizione dei test deve essere effettuata ad intervalli corrispondenti alla PFD utilizzata, vedi capitolo
Integrita della sicurezza.
Gli intervalli di test specifici del sistema devono essere definiti nei rispettivi certificati.

21.3

E responsabilita dell'operatore scegliere il tipo di verifica. Il test & da effettuarsi manualmente e prevede
le seguenti verifiche:

Test * Fase di prova Istruzioni per la prova
1) Controllo |a) Alloggiamento Nessun danno meccanico, fissato nel luogo di installazione, alloggiamento chiuso
visivo e completo
b) Emissione sonora senza copertura, chiusura o forte pregiudizio a causa di depositi di polvere
c) Pressacavo Garanzia di saldo fissaggio, tenuta rispetto al cavo
d) Condensa nessuna condensa all'interno della sorgente sonora
e) Componenti elettrici | Nessuna contaminazione o segno di corrosione su componenti e circuiti stampati
f) Stato dei morsett di Integrita meccanica dei morsetti di collegamento
collegamento
2) Funzione |a) Controllo dellisola- |Esecuzione del seguente controllo:
mento - Dai collegamenti della tensione di esercizio all'alloggiamento (scheda di colle-
gamento della sorgente sonora da X2-5 a X2-8 e scheda di collegamento del
circuito di monitoraggio da X12-1 a X12-4 all'alloggiamento)

- Tra i collegamenti della tensione di esercizio della sorgente sonora e 'alloggia-
mento del circuito di monitoraggio (dalla scheda di collegamento della sorgente
sonora da X2-5 a X2-8 alla scheda di collegamento del circuito di monitoraggio
da X12-1 a X12-4)
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A tal fine prestare attenzione per evitare danni al sistema di alimentazione (sepa-
razione dall’'unita di controllo e/o dall'alimentazione)
>1MOhm, tensione di misura 500V

b) Separazione galva-
nica

Controllo della separazione tra l'uscita della segnalazione di guasto e il collega-
mento della tensione di esercizio del canale di monitoraggio.

A tale scopo € necessario interrompere i collegamenti su X12 della scheda di
connessione.

Utilizzare un tester di continuita per controllare i collegamenti di X12-1 e X12-3
con X12-5 e X12-7. Questi devono essere ad alta impedenza (>1MQ).

Il polo negativo del tester di continuita deve essere qui applicato al collegamento
X12-1 0 X12-3.

c) Assorbimento di cor-
rente operativa

Tonalita 60, al massimo livello di pressione sonora =>DIP S10 e DIP S11

DIP
S10-1 OFF S11-1 OFF
S10-2 OFF S11-2 OFF
S10-3 Non indicato S11-3 OFF
S10-4 Non indicato S11-4 OFF
S10-5 OFF S11-5 ON
S10-6 Non indicato S11-6 ON
S10-7 Non indicato S11-7 ON
S10-8 Non indicato S11-8 OFF
Tensione di alimentazione 24V DC
Generatore di segnale: 400 mA Ims +10%
Circuito di monitoraggio: 17 mA
con messaggio di errore
Tensione di alimentazione 230V 50Hz

Generatore di segnale:
Circuito di monitoraggio:

90 mA lrms +10%
con messaggio di errore

d) Protezione contro
I'inversione di pola-
rita

Per dispositivi DC collegati con tensione di esercizio invertita, a seconda dell'im-
postazione del ponticello S101, nessun segnale acustico o selezione di un tono
diverso

e) Commutazione del
tono tramite controllo
esterno

Quando si utilizza il controllo esterno degli ingressi C1 e C2
la fase di test ,i.) tonalita” deve essere ripetuta per tutte le tonalita controllate
dall'esterno nell'applicazione.

f) Commutazione del
tono tramite co-
mando esterno con
opposta polarita

Se utilizzato e solo con dispositivi DC, a seconda dell'impostazione del ponticello
S102, la selezione esterna della tonalita € possibile con I'altra rispettiva polarita.

g) Commutazione
giorno/notte

Quando si utilizza il controllo esterno dell'ingresso C3, € necessario verificare la
commutazione del volume dal livello diurno a quello notturno della emissione so-
nora. Per questo & sufficiente riconoscere soggettivamente la riduzione del livello
di pressione sonora. In alternativa & possibile osservare 'assorbimento di cor-
rente operativa della sorgente sonora.

h) Test funzionale ma-
nuale

Esecuzione manuale passo passo del test funzionale come descritto nel capitolo
24. Test funzionale automatico del manuale di sicurezza. Controllo a tal fine
dello stato di commutazione dell'uscita della segnalazione di guasto e della sua
corretta valutazione da parte dell’'unita di controllo di livello superiore. E necessa-
rio verificare i tempi di risposta dell'uscita del messaggio di guasto, vedi il capitolo
23. Comportamento operativo del dispositivo di monitoraggio; preferibilmente
con la/le tonalita e il livello sonoro utilizzati nel sistema.

i) Tonalita

Controllo acustico del/dei modello/i di tono della/delle tonalita utilizzate in loco.
Questo pud essere fatto soggettivamente da personale addestrato. Lo schema
(pause, progressione di frequenza, variazioni di frequenza, tempi di pausa) deve
essere a tal fine controllato come mostrato nella tabella delle tonalita nell’appen-
dice delle presenti istruzioni per I'uso. La persona deve essere in grado di identifi-
care il segnale di avvertimento. In alternativa per questo test possono essere uti-
lizzati idonei ausili tecnici. Per I'analisi il segnale pud essere rilevato oscillografica-
mente utilizzando un microfono e un preamplificatore oppure elettricamente sui
collegamenti degli altoparlanti.

j) Test del livello so-
noro, rilevabilita

Misurazione del livello sonoro o valutazione soggettiva del livello sonoro da parte
di un gruppo rappresentativo di persone quando il test viene avviato al di sotto del
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livello massimo di rumore ambientale. |l livello sonoro deve essere superiore di ol-
tre +10 dB al massimo livello di rumore ambientale o deve essere chiaramente ri-
conoscibile da questo gruppo di persone. E necessario utilizzare la tonalita impie-
gata nel sistema. In alternativa, la misurazione del livello sonoro pud essere effet-
tuata anche in una camera anecoica oppure all’aperto. Per il tono n° 60, ad una
distanza di un metro, deve essere raggiunto almeno il livello sonoro nominale di
109 dB(A) meno 3 dB (A).

3) Registra-
zione

a) Protocollo dei risul-
tati dei test

Deve essere conforme alle norme di sicurezza funzionale secondo IEC/EN
61508.

Tabella 5 Ripetizione del test
* Se uno dei test risulta negativo, l'intero sistema deve essere messo fuori servizio e mantenuto in con-
dizioni di sicurezza attraverso altre misure.

28.2 Risoluzione dei problemi

Nonostante I'elevata affidabilita funzionale, durante I'uso possono verificarsi malfunzionamenti. Cid puo
avere cause nell'apparecchio, nell'alimentazione della tensione di esercizio o nella valutazione nel si-
stema di controllo.
E responsabilita del gestore del sistema adottare le misure adeguate per eliminare i malfunzionamenti
che si sono verificati. Se I'apparecchio ¢ difettoso, la riparazione deve essere eseguita presso lo stabili-
mento del produttore. Per la sostituzione possono essere utilizzati solo pezzi di ricambio originali.

Per garantire un'elaborazione senza problemi, visitare il nostro sito Web: Service & Support - Pfannenberg
(https://www.pfannenberg.com/de/service-support/)

29. Messa fuori servizio, smontaggio e smaltimento

Quando si eseguono interventi sull’apparecchio rispettare le Istruzioni di sicurezza.

=], [m]
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Ter em atengdo aos direitos reservados de acordo com a norma DIN ISO 16016!
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Este manual esta dividido em duas secgodes. Esta seccdo (Manual de instrugées) contém informacdes gerais
sobre o funcionamento, a instalagao e as definigoes dos aparelhos.

A segunda secc¢ao (Manual de Seguranga PRO 10-SIL, a partir da pagina 24) aplica-se também a
dispositivos sonoros em sistemas relacionados com a seguranga (PRO 10-SIL e PRO 10-3G/3D-SIL).

1. Utilizagao prevista

Os dispositivos sonoros da série PRO 10 destinam-se a sinalizagao, por exemplo, de situagdes perigosas em
areas industriais, comerciais e de construgdo. Os dispositivos sonoros geram sinais acusticos em 80 sons
diferentes, que podem ser selecionados através de um interrutor interno.

Além disso, os controlos elétricos (-TAS, -TAV e -TAR) podem ser utilizados para alternar para um maximo de
trés outros sons.

A utilizagdo da combinagao sirene/luzes permite igualmente dispor de uma sinalizagdo 6tica adicional. E
possivel optar entre luzes com tecnologia LED da série PRO L-10 ou com tecnologia de xénon da série

PRO X-10.

Estao igualmente disponiveis versdes especiais para utilizagcdo em aplicagdes relacionadas com a seguranga
até ao nivel SIL 2 (opgéo -SIL), bem como aparelhos para utilizagdo em atmosferas potencialmente
explosivas (Opgéo -3G/3D).

Utilizar unicamente os aparelhos que ndo estejam danificados e que cumpram as caracteristicas
especificadas. O funcionamento do aparelho apenas é garantido se as partes superior e inferior estiverem
corretamente unidas.

Os aparelhos séo adequados para utilizagado no interior e no exterior.

2. Ambito de fornecimento

O ambito de fornecimento é constituido por:
1 dispositivo de sinalizagdo com 1 bucim

1 Guia rapido

1 resisténcia (apenas para versdes SSM)
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3. Dimensoes
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4. Dados técnicos

4.1 Informagdes gerais

Controlo do volume

PRO 10 PROL 10 PRO X 10
Nivel sonoro max. 116 dB (A) 1 m
-4dB -10 dB -16 dB -22dB -26 dB -30dB

através de uma configuragao do interrutor DIP ou de um controlo externo

Sons

80, 3 dos quais controlaveis externamente

Fonte de luz

- LED Tubo de xénon

Intensidade luminosa

56 cd (transparente) /

-- 23 cd (transparente) 5 J (transparente)

Ciclo de funcionamento

100%

Bornes de ligagao

0,14 - 2,5 mm? finamente entrangcado/AWG24 - AWG 14
4 mm? finamente entrangado/AWG12

Grau de protegéo

IP 66/67 (EN 60529), Tipo 4 & 4x

Resisténcia ao impacto

PRO 10 | IK09 (EN 50102)

PRO L 10/PRO X 10 | IK 08 (EN 50102)

Classe de protegéo

Categoria de sobretensao

Temperatura de

funci -40 °C...+55 °C
uncionamento

Temperatura de 40 °C. +70 °C
armazenamento

Humidade rel. maxima 90%
Entrada de cabos 2xM20x 1,5

Zona de vedagéao

Padrdo: | 6 — 13 mm

do bucim Versdes 3G/3D: | 7—-13 mm
Material da caixa Aluminio
Material da tampa PC
Indiferente
Posigéo de instalagao (A corneta sonora n&o deve ficzrp\g;:ﬁ%fara cima apés a montagem do

Cores da tampa do
compartimento

transparente, branco, amarelo, laranja, vermelho, verde, azul
apenas PRO L 10: versdo RGBW: branco
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4.2 Caracteristicas elétricas PRO 10 (sec¢ao da sirene, todas as versodes)

~ . 24 48 115 230
Tensao nominal 12V CC |24V CC |48V CC |120V CC V CA V CA V CA V CA
Gama de tenséo de 108-132 18 -53 V CA
funcionamento 10-60V CC Ve * * 95-265V CA
Frequéncia nominal -- 50/60 Hz
Consumo de corrente | o541 | 400 mA | 200 mA | 85mA | 700 mA |410 mA | 145 mA | 95 mA
nominal da sirene (max.)

?nﬁg)ft;mo de energia 12W | 10W | 10W | 10W | 18VA | 21VA | 17VA | 21VA
* N&o aplicavel a aparelhos SIL

4.3 Caracteristicas elétricas PRO L 10 (secc¢ao de luzes LED)

Tensao nominal 12V CC |24V CC |48V CC [120VCC | 24V CA 115V CA | 230V CA
Gama de tenséo de 108 — 132 |21,6 — 26,4

funcionamento 10-60vCC V CC V CA 95-265V CA
Frequéncia nominal -- 50/60 Hz

Consumo de corrente 275mA | 120mA | 65mA | 25mA | 167mA | 51mA 36 mA
nominal (max.)

Copsumo de energia 35W 3W 31 W 3W 4 VA 6 VA 8,5 VA
(max.)

4.4 Caracteristicas elétricas PRO X 10 (secgédo de luzes LED)

Tensao nominal 12-48V 24VCA | 1M5VCA | 230V CA
Gama de tenséo de 18 -30 90 - 135 187 — 255
funcionamento lo-sovee V CA V CA V CA
Frequéncia nominal -- 50/60 Hz

450 mA

Con§umo de corrente 600 mA 140 mA 95 mA
nominal (1 Hz) 280 mA@24 V

Consumo de energia 6,7 W 14,4 VA 19 VA 24 VA
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5. Autorizagées
(As autorizagdes aplicam-se aos aparelhos identificados)

Regulamento |PRO 10:
sobre produtos
de construgao PRO 10
(305/2011/UE)
Tens&o nominal 24 - 48V CC
Gama de tensédo de
Em ) acordo com a EN54-3 10V-60V
preparagao Som Conformidade com o regulamento sobre produtos de
construgao (305/2011/UE)
2 1200 Hz-500 Hz (Dente de serra/Saw tooth) DIN/PFEER
P.T.A.P.
9
15 Dente de serra crescente, 800-970 Hz, 1s
57 500Hz-1200 Hz (Som crescente/Slow whoop)
60 Som continuo 950 Hz
104 825 Hz (Som continuo/Continuous)
131 660 Hz (Som intermitente/Intermittent)
128 800 Hz/1000 Hz (Som alternado/Alternating)
146 Som alternado, 1025 Hz, 825 Hz, 0,5 s
544 Hz/440 Hz (NF S 32-001)
C EN54-3:
Zona de sinalizagao consultar o documento 30454-005-1
Classe de protecao Tipo B
Posicéo de instalacéo indiferente
PRO 10/PRO L 10/PRO X 10
vds Em preparacgéo
Consultar os dados sobre o regulamento sobre produtos de constru¢ao (305/2011/UE)
DNV Em preparacgéo
MED/MER Em preparagao
Em preparagao:
UL cUL S$7256
’ UCST, UCST7, ULSZ, ULSZ7, UEES, UEESY (para informagdes adicionais, consultar a
pagina 11 do capitulo em inglés)
Zona EX 2 + 22| Consultar o capitulo 6. Versdes a prova de explosdo PRO 10-3G/3D/PRO L 10-3G/3D
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6. Versées a prova de explosao PRO 10-3G/3D/PRO L 10-3G/3D

Estes dispositivos sonoros sdo adequados para utilizagdo em atmosferas potencialmente explosivas nas
zonas 2 de acordo com a norma EN 60079-10-1 e na zona 22, de acordo com a norma EN 60079-10-2. Os
aparelhos podem ser utilizados para gases das classes de temperatura T1, T2, T3 e T4 e em ambientes com
poeiras nao condutoras. A temperatura da superficie da caixa do dispositivo sonoro nao deve exceder
+135°C. E abrangido o grau de protegéo IP66/67.

Diretiva 2014/34/UE (ATEX)
Conformidade com EN IEC 60079-0

as normas EN IEC 60079-7
EN 60079-31
Marcacéo:
PDG 24.0009 X  &x) 113G Ex ec lIC T4...T3 Gc -40°C < Ta< +55°C

PDG 24.0010 X @ 113D Ex tc IlIB T135°C Dc IP66/67 -40°C = Tas+55°C

6.1 Requisitos de instalagao

Os dispositivos sonoros devem ser instalados de acordo com as versdes atuais das partes relevantes da
norma DIN EN 60079 ou especificagdes IEC equivalentes.

EN 60079-10-1 Atmosferas explosivas - Parte 10-1: Categorizagéo das zonas - Atmosferas de gases potencialmente
explosivas

EN 60079-10-2 Atmosferas explosivas - Parte 10-2: Categorizagéo das zonas - Atmosferas de poeiras potencialmente
explosivas

EN 60079-14 gz;rci):::ras explosivas - Parte 14: Planeamento de projetos, selegao e instalagdo de equipamentos

6.2 Condigdes especiais de utilizagao

X: O dispositivo sonoro pode ser utilizado para a classe de temperatura T3. Para utilizagéo na classe de
temperatura T4, o nivel maximo de press&o sonora deve ser limitado a -4dB ou inferior. O nivel de pressao
sonora é reduzido através das defini¢des do interruptor de codificacdo do DIP S10. A posicao dos
interruptores $10-1 e $10-2 em OFF nao deve, neste caso, ser utilizada.

O dispositivo sonoro foi projetado para uma instalagao fixa. A utilizagdo do bucim original deve ser assegurar
um alivio de tens&o dos cabos de ligagdo. O bucim instalado esta limitado a aplicagdes com um baixo risco
mecanico, de acordo com a norma EN |IEC 60079-0. Caso ndo seja possivel uma montagem protegida,
devem ser utilizados bucins Ex-e sem esta restri¢gdo, juntamente com um vedante de rosca de ligagao.
Requisito minimo: M20x1,5, IP66/67, 113G Ex ec IIC Gc/lI3D Ex tc Il1IB Dc, Ta -40 °C a +70 °C.

Bucim original:

Wiska ESKE/1-e 20, zona de vedagéo 7-13 mm, IECEx PTB 13_0034 X/PTB 13 ATEX 1015 X

De acordo com os requisitos da norma EN IEC 60079-0, os aparelhos combinados com luz sdo adequados
para um grau de perigo mecanico “baixo”. Isto significa que os aparelhos combinados devem ser instalados
com protecao contra impactos. Nao é imprescindivel a utilizagdo de uma grade de protecao.

Caso o dispositivo sonoro seja exposto a processos que gerem um transporte de carga forte, por exemplo,
fluxo direto para o dispositivo sonoro através de meios de transporte pneumaticos ou fricgdo involuntaria e
seca na superficie, isso pode originar uma carga eletrostatica perigosa. Por este motivo, devem ser
consideradas precaucdes na selegcéo do local de instalagéo e durante os trabalhos de limpeza.

E recomendavel que o dispositivo sonoro seja instalado fora do alcance de pessoas, de modo a evitar a
interagdo com estas ou o contacto com objetos. Aquando dos trabalhos de limpeza dos aparelhos, lavar
apenas com agua ou passar um pano humido e n&o limpar com ar comprimido, jatos de alta presséo ou
vapor.

6.3 Montagem
Aguando da montagem e do fecho da caixa, certificar-se de que os vedantes nao estdo danificados e estao
limpos.
Os bucins, caso ainda ndo estejam montados, devem ser equipados com vedantes de ligagédo a caixa.
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7. Montagem

1. 2. 3.
Fixar a parte inferior a superficie de  Proceder a configuracdo do Montar a parte superior.
montagem e efetuar a cablagem modo de funcionamento Utilizar a corneta para agarrar
elétrica. a parte superior.
Instrucées:
Pinos de centragem Nao inclinar a parte superior
durante a introdugéo! o
LT~
0
—)
—
=

Nao exercer forga durante a
montagem.

Ao afrouxar/apertar os parafusos
da caixa, seguref/fixe a parte
superior diretamente na parte
inferior.

Apertar os quatro parafusos Torx-T30 de fixagao da caixa em cruz, aplicando um binario de 6,4 Nm em pelo
menos duas passagens.
Para a montagem, deve ser utilizado um material de fixagdo adequado.
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8. Colocagdo em funcionamento

8.1 Instrugdes de seguranga

A\

PERIGO - Perigo de vida devido a choque elétrico
Os aparelhos sob tenséo e os cabos de ligagdo expostos podem provocar choques elétricos e
acidentes graves.
» Os trabalhos nas ligacdes elétricas apenas devem ser executados por técnicos
especializados e autorizados em eletricidade.
» Antes da montagem, desligar todas as linhas de alimentagao e protegé-las contra uma
ligagéo acidental. Certifique-se sempre de que nao existe tensio.

A tensao de servigo apenas deve ser aplicada quando a caixa estiver bem fechada.

AVISO - Perigo devido a utilizagado nao autorizada dos aparelhos

A utilizagao incorreta pode conduzir a acidentes graves.
» Durante a instalagao, o cabo de ligacao deve estar protegido contra puxdes e torgdes.
» Os aparelhos destinam-se exclusivamente a uma montagem fixa.

Para garantir o funcionamento permanente:
» em ambientes poeirentos ou ao ar livre, nd&o montar a corneta sonora virada para cima.

PERIGO - Risco de danos nos aparelhos
A inobservancia das indicagbes da placa de caracteristicas pode resultar em acidentes graves.
» Para a instalagao e manutengao dos aparelhos, respeitar sempre as indicagcdes da placa de
caracteristicas.

CUIDADO - Risco de ferimentos devido a arestas vivas ou componentes quentes
» Utilizar equipamento de protecao individual (EPI) adequado durante a instalagdo, montagem
ou trabalhos de assisténcia/manutencgéo.
» Efetuar a cablagem longe de arestas vivas, cantos e componentes internos, evitar colisdes
com componentes.

CUIDADO - Danos auditivos
» Para evitar problemas de audicao, utilizar equipamento de insonorizagao durante os
trabalhos/ensaios.
» O desencadeamento de sons nao mediados pode levar a reagdes de sobressalto.

> B> B B P

CUIDADO - Danos visuais

No caso de utilizagdo da combinagao dispositivo sonoro/luzes (PRO L 10, PRO X 10):
» Para evitar problemas de visao, evitar sempre olhar diretamente para a luz ativada.
» O desencadeamento nao mediado do flash pode levar a reag¢des de sobressalto.

8.2 Instrugdes de seguranca adicionais para aparelhos a prova de exploséao (-3G/3D)

>

PERIGO - Atmosferas potencialmente explosivas!
Os trabalhos em atmosferas potencialmente explosivas apenas devem ser realizados por técnicos
especializados e autorizados em eletricidade.
» Nao abrir sob tenséo.
» Grau de risco de perigo mecanico “baixo” - Respeitar as condigdes especiais de utilizagdo
indicadas no manual de instrugdes.
» Perigo devido a descargas eletrostaticas - Respeitar as condi¢gdes especiais de utilizagcédo
indicadas no manual de instrugdes.
» Para utilizagcéo na classe de temperatura T4 - Respeitar as condi¢des especiais de utilizagao
indicadas no manual de instrugdes.

05/2025
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8.3 Ligacao elétrica

Cabos de ligacgao:

7[0.287

——

7 0.28'] Ponteira de 7 mm,
- Binario 0,4 — 0,6 Nm,
== Do Secgéo transversal fixavel:
maximo de 2,5 mm? com varios fios
ou
maximo de 4 mm? com um fio

Ligagao equipotencial para aparelhos -3G/3D:

Seccao transversal de 4 mm? min, protegida contra
torgao.
Binario de 2,5 Nm.

8.3.1 PRO 10/ PRO 10-3G/3D

» Respeitar as 8.1

Instrugdes de seguranca!

» Para PRO 10-3G/3D respeitar também as 8.2 Instrugdes de seguranga adicionais !
O
i 1©
o 1©
- @ DC: AC:
© oMt .
PN % 4 L
O e - N 1] Ligaggo da tensdo de
N - N funcionamento Sirene
n |© HY L
C1 = :
n |© e L } Selecéo de tipos de sons
i g o |@ gg L } cp extemos
e
77777 }PE Ligagéo a terra
X1 < C3 - L
O 9 % c3 L }( Entrada de controlo C3
O

O controlo de C1 e C2 é descrito no capitulo
9.4 Alteracdo dos sons através do controlo
externo.
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8.3.2 Ligagao elétrica PRO L 10/PRO X 10
» Respeitar aslnstrugdes de seguranga!

Funcionamento combinado da luz e da sirene Funcionamento distinto das luzes
(configuragéo de fabrica) e da sirene
Ficha da placa de circuitos de
Ficha da placa de circuitos de iluminagao iluminagéo

X8 X9 ©
, O
. - :I ] DC: AC:
X2 el X2
Nokl=l Lo T ., )

o) ol [t L o) 1@ L + L /L|gagao da tenséo de
iy o) @M o)l |@H! - N[’ funcionamento das luzes
11 N DC: AC: I N N

© —@— © *@*A )

QML + L @ o + L
o @Ht—1-—— + L | yLigag&o da tens&o o @ \ * L | 4 Ligag&o da tensdo de
@ : - N[/ de funcionamento % N . E funcionamento da sirene
LN 0N -
n |©) % cl (M g } Entrada de controlo C1
O] 7 L — } Entrada de controlo C1 n Q) | @
Q)| | lpHe o g ~ @ Eﬁ ; Entrada de controlo C2
O) §l lOH A } Entrada de controlo C2 9@
®,,,,,@ 7777777 o }PELigagéo a terra D o }PE Ligagao a terra
o X1 <[ [@H:
c3 &
X150 ¢ }« Entrada de controlo C3 O slo®s }@ Entrada de controlo C3
O 9= o

A ativagao de C1 e C2 esta descrita no capitulo 9.4 Alteracédo dos sons através do controlo externo.
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8.3.3 Ligacgao elétrica PRO 10-SIL
» Respeitar as Instrugdes de seguranca!

Placa de circuitos de ligagdo PRO 10 (consultar8.3.1 PRO 10)
\ =

Placa de circuitos de ligagao
Circuito de monitorizagéao

Ligacao da tensado de funcionamento
Circuito de monitorizagéo

Contacto de alarme sem potencial
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9. Configuragoées de som e volume

9.1 Opgodes de configuragao geral

O som pretendido é selecionado utilizando o interruptor de tipos de sons S11 (na placa de circuitos do
controlador na parte superior). Os sons possiveis estdo descritos na tabela de tipos de sons em anexo.
Uma vez aplicada a tensao de alimentacéo, € gerado o som selecionado.

Versao CC

$10
Regulagao do volume,
(alternancia dia/noite)

Ligacao em ponte
Diodo de protecao contra a
inversao de polaridade

[72) (72}
T\ o S Vo
=~ e =

=~ ® —=

com protegdo contra
inversao de polaridade
Configuracao de fabrica

sem protegdo contra
inversao de polaridade

S11
Interruptor de tipos de

$102
Selegao da polaridade da
tensdo de controlo para C1,
C2eC3

sons e pausa

de fabrica

$102
Ea = Configuragiao

2

1

S102

3
o +
1

Versao CA
%_{}i}i}%}{ﬁ
o
m{ i T
s
=] N 3
@ [«]

mm o
L

—

V] e

$10 st
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9.2 Regulagdo do volume e alternancia dia/noite

O volume do dispositivo sonoro pode ser regulado através do $10 (consultar Tabela 1). Com a
regulacao do volume externo, é igualmente possivel operar o dispositivo sonoro com dois volumes
distintos (consultar Tabela 2). A alternancia é efetuada com a entrada de controlo C3. Caso C3 néo
esteja ativado, o volume definido é gerado a partir da area “interna”, consultar Tabela 1. No caso de
ativagéo do C3 o volume definido é selecionado a partir da area “externa” (Tabela 2) .

Para regulacdo da polaridade da tensao de controlo do C3, consultar o capitulo 9.1.

Tabela 1 - Redugao do volume sem ativagao do C3 (apenas interno)

$10 . .
112131 als5]6 ‘ 7 ‘ 8 Configuragao
Volume maximo

OFF |OFF OFF (N&o aplicavel para a classe de temperatura T4 da -3G/3D)
ON |OFF OFF -4dB
OFF| ON OFF -10dB
ON |ON OFF -16dB

OFF|OFF| ON -16dB

ON |OFF| ON -22dB

OFF| ON | ON -26dB

ON | ON | ON -30dB

- Interruptores 6,7,8 ndo utlizados
Tabela 2 - Redugéao do volume com ativagao do C3 (externo)

S$10 . =
1 ST 3 als c3 Configuragao
Volume maximo
OFF OFF OFF | OFF | (Nao aplicavel para a classe de temperatura T4 da -3G/3D)
ON |OFF OFF| OFF -4dB
OFF | ON OFF| OFF -10dB
ON | ON OFF| OFF -16 dB
OFF |OFF |OFF| ON -16dB
ON |OFF |OFF| ON -22dB
OFF| ON |OFF| ON -26 dB
ON | ON |OFF| ON -30dB

9.3 Duracao do sinal sonoro S11 (pausa)

O interruptor 811 pode ser utilizado para limitar automaticamente a duragéo do sinal de saida. Neste
caso, o sinal acustico é interrompido de acordo com o tempo selecionado. O sinal acustico unicamente
podera ser reativado através da interrupgao da alimentacéo de tensao.

Duragéo do sinal sonoro *

S11
1|2 |3|4]5]6]7]8
OFF|OFF Sem pausa

ON |OFF|Selecdo de sons,| 60s
OFF| ON [consultar o anexd 15 min

ON | ON 45 min
* nao aplicavel as versodes SIL

Configuragao

9.4 Alteracao dos sons através do controlo externo

Para aplicagbes que requerem sons adicionais para além do som principal, é possivel obter até trés
sons adicionais utilizando os seguintes controlos elétricos. O volume pode igualmente ser ajustado.
Basicamente, o som principal pretendido (&, consultar a tabela de tipos de sons em anexo) é sempre
definido primeiramente utilizando o interruptor de tipos de sons 811 na placa de circuitos do
controlador. Os sons adicionais correspondentes (C1, C2, C1+C2) podem ser consultados na tabela

“Controlo de sons” em anexo. As regulagcdes de volume possiveis podem ser consultadas nas tabelas
do capitulo 9.2 .
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9.4.1 Selegédo do nivel de som através da tensao de controlo (-TAS), versées CA e CC

Versao CC:

Nota: Aplicar a tensao de alimentagdo sempre em conjunto com as entradas de controlo.

Atencao: Caso a tensao de controlo seja superior a tensao de alimentagéo ou caso ndo haja tensdo de
alimentagéo, a corrente de funcionamento é fornecida através das entradas de controlo C1 e C2. Deve,
portanto, ser garantida uma capacidade de carga correspondente do sistema de alimentacao.

Controlo negativo: (Configuracio de fabrica)

Ajustar a posi¢ao do interruptor da seguinte forma:

> Interruptor $101: com protegao contra
inversao de polaridade
> Interruptor $102: em ,—*

Interruptor na placa de circuitos do controlador:

/@
@
N
o
O % +NL Ligagéo da tenséo de
ol funcionamento
m © @ c1
n Q) @ } Entrada de controlo C1
© C2
nl9) S % c2 } Entrada de controlo C2
XL
S w
SISDE
X1 JORE
O 7@703 } Entrada de controlo C3

$101

S102

+ - C1C2C3

+ - C1C2C3 + - C1C2C3

C1

Cc2

C3
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Controlo positivo:

Ajustar a posi¢ao do interruptor da seguinte forma: 5 $102
» Interruptor $101: com protecao contra 103 3
inversao de polaridade, (com retificador) ) )

> Interruptor $102: em ,+“ (controlo positivo) . 1
Interruptor na placa de circuitos do controlador: $11 102

5E 8
©0LE
I I

O
NSNS NS SN

+ | . Ligacao da tensao de
~ funcionamento

L + Lo c1ec + 10203 4 -c1c2cs
| | |

C1

o } Entrada de controlo C1 c2
c3

g E E

Ox22 5600
PE

i~ } Entrada de controlo C2

X212

2
4

oS

c3 ¢ } Entrada de controlo C3

X2.1

Versao CA:
Nota: Aplicar a tensao de alimentagdao sempre em conjunto com as entradas de controlo.

Ligar a fase “L” da tens&o de alimentagdo as entradas de controlo C1, C2 ou C3.

i
n | ©)| 4 % L
m |©) K
i @ @ N
ol
. @ 7@7+L + + -Cic2c3 + -C1c20C3 + -Clc2C3
7 . Ligacdo da tenséo de J J J
O g 4¢ funcionamento N
® @ CN1 c1
E © % ot } Entrada de controlo C1 c2
O) | @He2 c3
I o
2 19) 5 Gz } Entrada de controlo C2
N w
SIESDE
X1 B } Entrada de controlo C3
O sl@n ntrada de controlo
o
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9.4.2 Selegédo do nivel de som através da alimentagao por meio da entrada de controlo (TAV) — todas
as versoées CC

Nota: Utilizar apenas com a versao CC!
A sirene pode ser alimentada com a tensao de servigo através das entradas de controlo C1 ou C2 na placa de
circuitos de ligagdo. A alimentacao e a selegédo do nivel de som sdo assim realizadas simultaneamente.

Ajustar a posigéo do interruptor da seguinte forma: | Interruptor na placa de

~ circuitos do controlador:
> Interruptor S101: com proteg¢ao contra

invers3o de polaridade 8101 S10§
> Interruptor $102: em “+” ’

$101  $102

> Ligar o polo negativo a placa de circuitos de ligag&o.
» Ligacgao da tens&o positiva ao polo positivo. E gerado o som principal (J).
> Aligacao da tensao positiva a C1 na placa de circuitos de ligagdo gera o som C1.
> Aligacao da tensao positiva a C2 na placa de circuitos de ligagdo gera o som C2.
> Aligacao simultdnea da tenséo positiva a C1 e C2 na placa de circuitos de ligagdo gera o som
“C1+C2".
.l;—= | Xz .r—— = F=HF X2
o) I PIEIZlk
I} +L I} +L
L @) 9|, L @) LD,
m |9 9 N m|© 9 N
© 9@ +L i i © 9 L inei
%, ——+ Som principal OH ——+ Som principal
@ +L @ +L
O @ -N - O @ -N . _
QM QM
n | Q) |l@H = Entrada de controlo C1 n | Q) |l@H | < Entrada de controlo C1+C2
n |9 @ [ 119 gl
n Q) | (@HE— Entrada de controlo C2 m |©)| | @HE|—
©)]B= % C2 @)Ipx %) C2
> X
| s D
X1 « @ ~ —~ l X1 « @ hd —
: c3 C = c3 ( Entrada de controlo C3
O 7 Dl N Entrada de controlo C3 O s —— }
0 0

Exemplo: Controlo Som C1+C2:

+ - C1C2C3 + - C1C2C3 + - C1C2C3

C1
c2
C3
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9.4.3 Selegdo do nivel de som através da inversao de polaridade (TAR) - todas as versées CC
(exceto a opgdo —SSM)

Nota: Utilizar apenas com a versao CC!
Utilizar apenas com versoes —SSM!
As entradas de controlo C1, C2 e C3 ndao devem ser ligadas na placa de circuitos de ligagao!

Ajustar a posi¢ao do interruptor da seguinte forma: | Interruptor

na placa de circuitos do

> Interruptor $101: Sem protecao contra controlador:

invers&o de polaridade S101 S102

> Interruptor S102 em “+” i s

2 2

1 1

$101  S$102

SRR
©00o
X241
[ [

19
%)
@
o
o |@ I }>Som principal } Som C1+C2
QHN———- - +
N
i |© % ct
n|©) |l [
n |9 J (2 2
© S (@) [©2
N w
@
X1 o |@H
O 9@ a }Entrada de controlo

O

C3

Ao inverter a polaridade da tensdo de servigo para o som principal (), € possivel ainda selecionar o som
“C1+C2".
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10. PRO L 10 - Configuragdo dos modos de funcionamento

O modo de funcionamento é definido através do interruptor $1 na placa de circuitos na tampa, ver a tabela
abaixo.

Sincronicidade:

Os aparelhos cumprem os requisitos da norma EN54-23 (sincronismo).

Nota: Para garantir um sincronismo, os aparelhos devem ser acionados com 0 mesmo potencial.

10.1 LED monocromatico

Placa de circuitos S1

na tampa Selegédo do modo de funcionamento
Controlo da intensidade da luz
Flash: 10 - 100%
Luz intermitente/permanente: 45 — 100%

S1 .
Modo de funcionamento

1 2 3 4

OFF | OFF | OFF Flash 1 Hz*

OFF |OFF | ON Flash 0,75 Hz

OFF | ON | OFF Luz permanente

OFF| ON | ON Luz intermitente 1 Hz

ON | OFF | OFF OFF Flash 2 Hz

ON |OFF | ON Luz intermitente 2 Hz

ON | ON |OFF Flash 0,1 Hz

ON | ON | ON Flash 0,5 Hz

OFF | OFF | ON g?);aamodo de flash duplo (DFM3) consultar

* Configuragao de fabrica

10.2 LED multicolor S1

Selegédo do modo de
funcionamento

Controlo da intensidade da luz

Flash: 10— 100%
Luz intermitente/permanente: 45 —
100%

1 Modo de funcionamento S1 Atribuicao de

1 2 3 4 5 | 6 |cores
OFF |OFF |OFF | Flash 1Hz* OFF OFF| Vermelho *

OFF |OFF | ON | Flash 0,75 Hz OFF| ON | Azul

OFF | ON |OFF | Luz Permahente OFF ON |OFF| Verde

OFF | ON | ON | Luz intermitente 1 Hz ON ON| Amarelo
ON |OFF |OFF | Flash 2 Hz . _ : '.
ON |OFF | ON | Luz intermitente 2 Hz Configuragao de fabrica
ON |ON |OFF |Flash 0,1 Hz
ON |ON |ON |Flash 0,5Hz
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11. PRO X 10: Ajuste da frequéncia de flash
A frequéncia de flash é ajustada utilizando o interruptor S1 na placa de circuitos na tampa, ver a tabela

abaixo.
Sincronicidade:

Os aparelhos cumprem os requisitos da norma EN54-23 (sincronismo).
Nota: Para garantir um sincronismo, os aparelhos devem ser acionados com o mesmo potencial.

77

=l LA

Versao CA Versao CC
1Hz 0,75 Hz 0,5Hz 0,1 Hz
ON{12| | ON[12] | ON[12 ON[12
LTI L
o LL = OFF
S5 35 53 55

* Configuragao de fabrica

12. PRO 10-SIL/PL d

Esta versao é adequada para utilizagdo em aplicagdes relacionadas com a seguranga até ao nivel SIL2 e

PLd.

O manual de seguranga correspondente a estas versdes (a partir da pagina 24) faz parte integrante deste

manual.
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13. Opcoes
13.1 -SSM (Médulo Soft-Start, apenas 24 V CC)

O pico da corrente de arranque é limitado a:

PRO 10-SSM [ﬂ Wz
;. max. 2,1 A /X | tmax. 2,1 A
PRO X 10-SSM A

A tenséo de servigo s6 é comutada para o equipamento de operagéo a partir de >7 V.
Gama de tenséao de servigo: 18V - 30V CC

Posicionar a resisténcia (1kOhm) da seguinte forma:
» Deixar a resisténcia para monitorizagdo da linha apenas no ultimo aparelho da linha.
» Caso o dispositivo sonoro e a luz intermitente sejam ligados isoladamente, devem ser utilizadas duas
resisténcias.
» Remover as resisténcias que ndo sao necessarias.

13.2 Modo de flash duplo PRO L 10

Aplicavel ao PRO L 10 com LED monocromatico:

I [cd]

1 2 3 4 o

DFM3

O flash duplo DFM3 esta disponivel como opgédo ao modo de funcionamento “Flash 0,75 Hz”".

14. Acessorio

Artigo n.° Designagao
28312000020 BUCIM M20x1,5 ATEX
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15. Manutencgao, servigo, assisténcia técnica

> Durante os trabalhos no aparelho, devem ser tomadas em consideracao as Instru¢gdes de seguranga.

O aparelho nao necessita de qualquer manutengao especial.
> Na&o utilizar produtos de limpeza abrasivos, a base de solventes ou quimicamente agressivos para a
limpeza exterior.
Nao utilizar quaisquer ferramentas com arestas vivas, especialmente para nao riscar a cobertura da luz.
N&o limpar com alta presséo.
> Substituir os componentes apenas por pecas sobresselentes originais.
> As reparagdes apenas podem ser efetuadas pelo fabricante.
As transformagdes, modificagdes, utilizagado incorreta ou ndo autorizada e o incumprimento das instrugbes
deste manual de instrugdes invalidam a garantia.

Versoes a prova de explosao:
No caso de trabalhos de limpeza, devem ser respeitadas as condi¢des especiais de utilizacdo para evitar
cargas eletrostaticas (consultar 6. Versdes a prova de explosao PRO 10-3G/3D/PRO L 10-3G/3D)

Devem ser removidos regularmente os depdsitos de po.

16. Desativacao, desmontagem e eliminagao

> Durante os trabalhos no aparelho, devem ser tomadas em consideragao as Instru¢des de seguranca.

DEgD
:{)E

www.pfannenberg.com/disposal
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Ter em atengdo aos direitos reservados de acordo com a norma DIN ISO 16016!

Manual de seguranga PRO 10-SIL

Manual de seguranca PRO 10-SIL/PRO 10-3G/3D-SIL

Este manual de seguranga complementa o manual de instrugées com informagdes sobre a utilizagao
em sistemas de seguranca.

17. Breve descrigao

O dispositivo sonoro PRO 10-SIL destina-se a ser utilizado em aplicagbes relacionadas com a seguranga até
ao nivel de integridade de seguranca SIL2 e PL d, de acordo com a norma IEC61508. Nesta versao, a secgao
do circuito que gera o sinal de aviso acustico € complementada por um circuito de monitorizagao nao reativo
como funcéo principal. Os erros na fungao principal sdo emitidos como uma mensagem de falha coletiva e
disponibilizados para avaliagdo por um sistema de controlo de nivel superior.

18. Utilizacao prevista

A seguranca operacional do aparelho e do sistema associado unicamente podera ser garantida se este for
utilizado de acordo com as indicagées do manual de instrugdes e deste manual de seguranga. Este aparelho
pode apresentar riscos especificos da aplicagao caso seja utilizado de forma incorreta ou em nao
conformidade com o previsto.

Restrigoes relativas aos modos de utilizagao

O modo de funcionamento “Duragéo do sinal sonoro” (pausa) com a desativagdo automatica da emissao
sonora esta excluido para aplicagbes relacionadas com a seguranga.

Apenas sao permitidas as posi¢des dos interruptores DIP S11-1 e S11-2 para ON.

19. Dados técnicos do circuito de monitorizagao
Tensao nominal/frequéncia 12V CC,24V CC,48V CC 115V 50/60 Hz, 230 V CA/50/60 Hz
Gama de tensao de funcionamento 10vVCC-60VCC 95V 50/60 Hz — 265 V 50/60 Hz
Irvs (Mon=12 V CC) 25 mA
Irws (Mon=24 V CC) 17 mA
Irvs (Mon=48 V CC) 15 mA
Irms S (Mon=115V 50 Hz) 23 mA
Irws (Mon=230 V 50 Hz) 25 mA
Ciclo de funcionamento 100%
Capacidade de carga dos contactos Solid State Relais
da saida de sinalizagdo de falha 230V~/80 mA, RDSON<35Q
Temperatura de funcionamento -40 °C...+55°C
Temperatura de armazenamento -40 °C...+70 °C
humidade relativa 90%
Area de fixagao do finamente entrangado/stranded 2,5 mm?
borne de ligagéao fio simples/solid 4 mm?

20. Descrigao do produto e integragao do sistema

Os principais componentes do aparelho estao divididos em duas secgdes de circuitos que funcionam de forma
independente. A fungéo principal é gerar um sinal de aviso acustico. Esta fungao principal pode ser utilizada
como funcdo de seguranga primaria para um sistema de comando e controlo sobreposto e orientado para a
seguranca.

Uma segunda parte adicional do circuito diagnostica o sinal acustico da fungao principal e emite uma
mensagem na saida sobre o funcionamento correto em funcionamento sem falhas, consultar Fig. 1 Principio
do circuito.
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No entanto, a monitorizagdo continua a ter em conta para os parametros de seguranga apenas existe se os

seguintes requisitos forem cumpridos:

» afuncao de monitorizagao fica ativa ao mesmo tempo que o sistema de aviso acustico.

» o estado da saida de alarme da fungdo de monitorizagao é permanentemente analisado pelo
sistema de comando e controlo de nivel superior.

» aavaliacdo ocorre, pelo menos, durante a solicitagdo do sistema de aviso acustico como fungéo

de seguranca.

AC/DC
e > ) »
DC
P data |-sens
o external conrol MCU :— _________________
|
DIP I ro
mode : MCU
data |
|
| |
I DC
sounder : diagnostic [ power
: AC/DC
|

Fig. 1 Principio do circuito

Caso a fungéo principal (produgao de um sinal de aviso acustico) ndo seja utilizada como fungéo de
seguranca, a fungdo de monitorizagdo pode ser utilizada como fungao de segurancga para um sistema de
comando e controlo de seguranga sobreposto orientado para seguranga. Neste caso, a fungdo de gerar um
sinal de aviso acustico faz parte da fungdo da maquina.

O aparelho de seguranga PRO 10-SIL nao é suficiente como componente individual para implementar um
sistema global de seguranga. Faz parte de um circuito de seguranca e requer sempre um sistema de
comando e controlo sobreposto e orientado para a segurancga, consultar Fig. 2 Exemplo de uma integracéo

de sistema da sirene monitorizada.

Sistema de comando
e controlo

EUC

Acao relacionada com a
seguranga

solicitar

(Equipam Processo

ento sob
controlo

solicitar

Fungao principal:
Gerar sinal de aviso

PRO 10-SIL

confirmar

Funcéo de monitorizago:
Geragao de sinal de aviso

diagnosticar

Fig. 2 Exemplo de uma integragao de sistema da sirene monitorizada

05/2025

Pagina 25/ 36 086200008c



Manual de seguranga PRO 10-SIL

21. Avaliagao da integridade do sistema

21.1 Informagodes gerais

O aparelho de seguranga foi projetado como uma arquitetura 1001, de acordo com a norma DIN

EN 61508-6, e tem uma tolerancia a falhas de hardware de ZERO, de acordo com a norma DIN

EN 61508-2. As restricoes a integridade da segurancga resultantes da arquitetura sdo consideradas com
base na categorizagdo como subsistema de tipo B.

Independentemente da integridade da segurancga, o aparelho tem um MTTF (d) superior a 100 anos.

O aparelho de seguranga é adequado para os requisitos no “Low Demand Mode” e no “High Demand
Mode”. O integrador de sistemas do sistema de comando e controlo de nivel superior orientado para a
seguranca é responsavel pelo cumprimento respetivas condigdes-limite destes modos de requisito, de
acordo com a norma DIN EN 61508-4.

21.2 Modos de funcionamento

O aparelho de seguranga pode ser integrado de diferentes formas no sistema de comando e controlo
orientado para a seguranga de nivel superior, dependendo do conceito de arquitetura selecionado. A
integragcdo propriamente dita pode ser resumida em duas topologias:

21.2.1 Produgao do sinal de aviso acustico como fungao de seguranga
a) Solicitagdo da fungéo de seguranga sem avaliagdo adicional da fungdo de monitorizagao

b) Solicitagdo da fungéo de seguranga com avaliagdo simultdnea da saida da fungéo de
monitorizacao e teste automatico da fungao de monitorizagdo com frequéncia suficiente para a
taxa de solicitagdo. Para mais informagées, consultar o exemplo de aplicagdo 22.1  Utilizagao
como sistema de aviso acustico quando sao detetadas condi¢des perigosas.

c) Solicitagdo da fungéo de seguranga com avaliagao simultanea da saida da fungéo de
monitorizacao e teste automatico da fungdo de monitorizagédo. O teste automatico da fungéo de
monitorizacao deve ser efetuado imediatamente antes de o sinal de aviso acustico ser
solicitado como fungéo de seguranga. Para mais informages, consultar o exemplo de
aplicagédo 22.2 Utilizagdo como sistema de aviso acustico quando a fungéo de seguranga é
solicitada num momento especifico

21.2.2 Monitorizagdo como fungao de seguranca

a) Solicitagcdo da fungédo de monitorizagdo como fungéo de seguranga sem teste automatico
prévio da fungcdo de monitorizagao.

b) Solicitagdo da fungdo de monitorizagdo como fungdo de seguranga com teste automatico da
funcdo de monitorizagdo imediatamente antes de a fungdo de seguranga ser solicitada. A
sinalizagdo acustica ndo faz parte da fungéo de seguranga, mas é avaliada como parte da
fungdo da maquina, dos aparelhos ou do processo. Consultar exemplo de aplicagao 22.3

Utilizagdo como aviso de arranque de maquinas.

O comportamento operacional da fungdo de monitorizagao e a sequéncia do teste automatico de
fungbes estdo descritos no capitulo 24. Teste de funcionamento automatico.
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21.3 Integridade da seguranga

Dependendo do tipo de integragao e da versao da tensao de funcionamento utilizada, resultam
diferentes pardmetros da integridade da seguranga. Estes encontram-se resumidos nas tabelas 1 a 4.
PRO 10-SIL 10— 60 V CC:

Valor Sinal de aviso Sinal de aviso Sinal de aviso
como funcdo de seguranga como funcgdo de seguranga como funcdo de seguranga
+ +
Fungao de monitorizagao Funcao de monitorizagao
+
Teste da fungéo de
monitorizagao antes da
solicitagao
consultar o capitulo 21.2.1 consultar o capitulo 21.2.1 consultar o capitulo 21.2.1
seccdo a) seccdo b) secgao )
zrl]?) (T1= 1 1,597E-03 6,591E-04 2,22E-04
PFH [1/h] 3,65E-07 1,5E-07 5,06E-08
MTTFq4[a] >100 >100 >100
CC [%] 0 68,1 89,3
SFF [%] 91,9 98,1 99,4
SIL** 2 2 2
PL c d d
Categoria 1 2 2

*

O célculo aplica-se a um intervalo das reinspec¢ées de T1 = 8760h e MRT=MTTR=1h

*%

O nivel de integridade da seguranca ja contempla as restricdes devidas a arquitetura 1001, a categorizagdo como
sistema de tipo B e os requisitos para a prevengao de erros sistematicos até SIL2

Tabela 1: Integridade da seguranga para incorporagao da produgao do sinal de aviso como fungao de segurangca do PRO
10-SIL,10-60 V CC

Valor Fungao de monitorizagdo como fungao de Fungao de monitorizagdo como fungao de

seguranga segurancga

+
Teste da fungao de monitorizagao antes
da solicitagao
consultar o capitulo 21.2.2 sec¢ao a) consultar o capitulo 21.2.2 sec¢éo b)

PFD® (T1=1 4,697E-04 3,246E-05
ano)
PFH [1/h] 1,07E-07 7,39E-09
MTTF4[a] >100 >100
CC [%] 0 93,1
SFF [%] 96,8 99,8
SIL** 2 2
PL c d
Categoria 1 2

*

O calculo aplica-se a um intervalo das reinspegdes de T1 = 8760h e MRT=MTTR=1h

*%

O nivel de integridade da seguranga ja contempla as restricdes devidas a arquitetura 1001, a categorizagdo como
sistema de tipo B e os requisitos para a prevengéo de erros sistematicos até SIL2

Tabela 2: Integridade da seguranga para incorporagdo da monitorizagao do sinal de aviso como fungao de seguranga do
PRO 10-SIL,10-60 V CC
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PRO 10-SIL 95

V — 265V (50/60 Hz)

Valor

Sinal de aviso
como fungdo de seguranga

Sinal de aviso
como funcdo de seguranga
+

Funcéo de monitorizagéo

Sinal de aviso
como funcdo de seguranga
+
Funcéo de monitorizagao
+
Teste da fungao de
monitorizagao antes da

solicitagao
consultar o capitulo 21.2.1 consultar o capitulo 21.2.1 consultar o capitulo 21.2.1

seccdo a) seccédo b) secgdo c)
PFD* (T1=1 1,792E-03 6,971E-04 2,517E-04
ano)
PFH [1/h] 4,09E-07 1,59E-07 5,74E-08
MTTFd [a] >100 >100 >100
CC [%] 0 69,4 89
SFF [%] 91,1 98,0 99,3
SIL** 2 2 2
PL c d d
Categoria 1 2 2

O célculo aplica-se a um intervalo das reinspegdes de T1 = 8760h e MRT=MTTR=1h

*k

O nivel de integridade da seguranca ja contempla as restricdes devidas a arquitetura 1001, a categorizagdo como
sistema de tipo B e os requisitos para a prevengao de erros sistematicos até SIL2

PRO 10-SIL, 95V

— 265 V (50/60 Hz)

Tabela 3: Integridade da segurancga para incorporacao da produgao do sinal de aviso como fungao de seguranga da

Valor Fungéo de monitorizagdo como fungao de Funcao de monitorizagdo como fungao de

segurancga seguranga

+
Teste da fungédo de monitorizagdo antes
da solicitagao
consultar o capitulo 21.2.2 secgao a) consultar o capitulo 21.2.2 sec¢éo b)

PFD* (T1=1 4,85E-04 3,955E-05
ano)
PFH [1/h] 1,11E-07 9,0E-09
MTTFd [a] >100 >100
CC [%] 0 91,9
SFF [%] 96,7 99,7
SIL** 2 2
PL c d
Categoria 1 2

O célculo aplica-se a um intervalo das reinspegdes de T1 = 8760h e MRT=MTTR=1h

*k

O nivel de integridade da segurancga ja contempla as restricdes devidas a arquitetura 1001, a categorizagéo como
sistema de tipo B e os requisitos para a prevengao de erros sistematicos até SIL2

Tabela 4: Integridade da seguranga para incorporagao da monitorizagao do sinal de aviso como fungao de seguranga da

PRO 10-SIL, 95V

- 265 V (50/60 Hz)

As restrigdes a integridade da seguranga no que respeita ao PFH e ao PFD obtidos resultam dos quadros 2 e
3 da norma DIN EN 61508-1 e, no que respeita a arquitetura e ao SFF exigido, do quadro 3 da norma DIN

EN 61508-2. Tendo em conta as medidas e os procedimentos utilizados para evitar erros sistematicos, o nivel
de integridade da segurancga esta limitado ao SIL2 PL d.

22. Exemplos

de aplicagao

221 Utilizagdo como sistema de aviso acustico quando sao detetadas condigboes perigosas

Quando utilizado como um sistema de aviso apos a detegao de condi¢des perigosas, a geragdo de um
sinal de aviso acustico deve ser avaliada como uma fungéo de seguranga, consultar também o capitulo
21.2.1 secgdo b). Uma medicéo deteta um estado perigoso e inicia o estado seguro através da ativagao
do sistema de aviso acustico (o pessoal/operador é avisado).
Os diagnésticos s6 podem ser considerados com testes de funcionamento regulares, cujo intervalo
minimo deve ser de aproximadamente dez a cem vezes a taxa de solicitagcdo, de acordo com a norma

05/2025

Pagina 28 / 36

086200008c



Manual de seguranga PRO 10-SIL

IEC/ EN 61508. Caso o teste regular seja automatizado, sera possivel avaliar o diagndstico para que o
grau de abrangéncia do diagnéstico seja incluido no célculo dos indicadores de fiabilidade. Esta opgéo
s0 esta disponivel para o “Low Demand Mode”. O teste de funcionamento deve ser efetuado por um
sistema de comando de nivel superior (conforme descrito no capitulo 24. Teste de funcionamento
automatico).
O sistema de aviso acustico com fungédo de monitorizagéo € utilizado como se segue, consultar também
Fig. 3 e Fig. 4.
a) Uma medicao Entrada (1), Logica (2) deteta uma condig&o perigosa e ativa o sistema de aviso
acustico Saida (3)
b) A funcao de monitorizagao (4) diagnostica o funcionamento do sistema de aviso acustico e
comunica o OK a um sistema de nivel superior (5)

c) Caso nao haja uma mensagem de OK, o sistema de comando e controlo de nivel superior (5)
inicia o estado de seguranca através de outras medidas (6).

~ 2 3Sistema de aviso
Detegao :> Controlo :> aclistico
(Entrada) (Avaliagao) (Saida)

6 5 4
) Relé de <:j Controlo @ Funcgao de
/ seguranca (Avaliaggo) monitorizacao

| (Saida)

Funcao

(Estado seguro)

Fig. 3 Sistema de aviso acustico quando sado detetadas condigdes perigosas

Nesta arquitetura de canal Unico, o circuito de seguranca (Safety Loop) é constituido pelas posi¢cdes 1 a
6, como ilustrado em Fig. 3 e Fig. 4. No capitulo 21.3  Integridade da seguranca é avaliada a
integridade da seguranga dos subsistemas do sistema de aviso acustico (posicéo 3) e da fungao de
monitorizacao (posicéo 4). Importa salientar que a soma de todos os valores da PFH ou da PFD para o
sistema global deve corresponder ao nivel de integridade da segurancga exigido.

— 1 2 3 4 5 6

Sinal de Determinagéo do

Detecao Avaliagao aviso Monitorizagdo Avaliagéo estado seguro

Fig. 4 Diagrama de blocos do sistema de aviso relacionado com a segurancga

22.2 Utilizagdo como sistema de aviso acustico quando a fungao de seguranca é solicitada num
momento especifico

Caso seja possivel efetuar um teste automéatico de funcionamento imediatamente antes da ocorréncia
identificada da condicao perigosa (por exemplo, etapa perigosa iminente do processo ou aproximagao
de pontos perigosos), o sistema de aviso pode ser utilizado para gerar sinais de aviso acusticos como
funcéo de seguranga em aplicacbes de “alta exigéncia”, consultar também o capitulo 21.2.1 secgéo c).
S6 se o teste for bem-sucedido, podera haver uma ativagdo. Neste caso, o requisito do intervalo
minimo de ativagdo do teste, de acordo com a norma IEC/EN61508, é cumprido pela proximidade
temporal da solicitagdo da funcdo de seguranca. As fungdes de teste no sistema de comando de nivel
superior e as respetivas medidas em caso de mensagens de erro devem cumprir 0s requisitos de
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seguranca funcional de acordo com a norma IEC/EN61508. O teste de funcionamento deve ser
efetuado por um sistema de comando de nivel superior (conforme descrito no capitulo 24. Teste de
funcionamento automatico).
Quando o sinal de aviso acustico é solicitado como fungéo de seguranga, o circuito de monitorizagéo
diagnostica o sinal acustico e emite uma mensagem na saida sobre o funcionamento correto em
funcionamento sem falhas. A monitorizagao s6 podera ser avaliada se a fungdo de monitorizagao
estiver ativa ao mesmo tempo que o sinal de aviso acustico e o estado da saida de alarme da fungéo
de monitorizagao for avaliado pelo sistema de comando e controlo de nivel superior.
O sistema de aviso acustico com fungdo de monitorizagéo € utilizado como se segue apds a solicitagao
da fungao de segurancga, a geragdo de um sinal de aviso acustico, consultar também Fig. 5 e Fig. 6 .
a) Execucéo do teste de funcionamento automatico

b) Caso o teste seja bem-sucedido, a fungado (7) é ativada pelo sistema de comando e controlo de
nivel superior

c) A funcgao de monitorizagao (4) diagnostica o funcionamento do sistema de aviso acustico (3) e
comunica o OK a um sistema de nivel superior (5)

d) Caso nao haja uma mensagem de OK, o sistema de comando e controlo de nivel superior (5)
inicia o estado de segurancga através de outras medidas (6).

1 2 3
Solicitacdo E> Controlo E> Sistema de aviso
especifica (Avaliaggo) (Saida)
3
6 5 4
Relé de <j Controlo @ FLIEED 2
seguranga (Avaliag&o) monitorizagao
(Saida)
7

Inicio da fungao

Fig. 5 Sistema de aviso acustico quando a fungao de segurancga é solicitada num momento especifico

Nestas arquiteturas de canal Unico, o circuito de seguranga (Safety Loop) é constituido pelas posicdes
2 a 6, como ilustrado em Fig. 5 e Fig. 6 . No capitulo 21.3 é avaliada a integridade da seguranca dos
subsistemas do sistema de aviso acustico (posigdo 3) e da fungdo de monitorizagéo (posigao 4).
Importa salientar que a soma de todos os valores da PFH ou da PFD para o sistema global deve
corresponder ao nivel de integridade da seguranca exigido.

— 2 3 4 ) 6
Detecao Sinal de aviso  Monitorizagéo Avaliagao Determinagao
Avaliagao do estado
seguro

Fig. 6 Diagrama de blocos relacionado com a seguranga
22.3 Utilizagdo como aviso de arranque de maquinas

Quando utilizado como aviso de arranque de maquinas, a fungdo de geragao do sinal de aviso acustico
pode ser avaliada como fungao da maquina, consultar também Capitulo 21.2.2 secgao b). A fungdo de
monitorizagao diagnostica esta fungao e, em caso de falha, inicia o estado seguro através de um
circuito de seguranga (Loop). Esta arquitetura é apresentada esquematicamente na Fig. 7.
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Os avisos de arranque e as aplicagcées semelhantes sao arquiteturas que, geralmente, podem ser
atribuidas ao “High Demand Mode”. Por isso, deve ser efetuado um teste de funcionamento automético
da fungao de monitorizagao por um sistema de comando de nivel superior (conforme descrito no
capitulo 24. Teste de funcionamento automatico) imediatamente antes de a maquina ser ligada ou de
ocorrer um estado de perigo. S6 se o teste for bem-sucedido, podera haver uma ativagao. As funcdes
de teste no sistema de comando de nivel superior e as respetivas medidas em caso de mensagens de
erro devem cumprir 0s requisitos de seguranga funcional de acordo com a norma IEC/EN 61508.

Durante a solicitagdo do sinal acustico, o circuito de monitorizagao enquanto funcéo de seguranga
diagnostica o funcionamento sem falhas e emite uma mensagem na saida. A monitorizagao s6 podera
ser avaliada se a fung&do de monitorizagéo estiver ativa ao mesmo tempo que a fungao principal € o
estado da saida de alarme da fungdo de monitorizagao for avaliado pelo sistema de comando e controlo
de nivel superior.
O aviso de arranque ¢ utilizado como se segue, de acordo com os requisitos da fungéo de seguranga,
consultar também Fig. 7 e Fig. 8.

a) Execucéo do teste de funcionamento automatico

b) Caso o teste seja bem-sucedido, é acionado o arranque da maquina (7)

c) A funcgao de monitorizagao (4) diagnostica o funcionamento do sistema de aviso acustico (3) e
comunica o OK a um sistema de nivel superior (2)

d) Caso nao haja uma mensagem de OK, o sistema de comando e controlo de nivel superior (2)
inicia o estado de segurancga através de outras medidas (5).

temporal
Solicitagao
conhecida

{

Controlo
2 (Avaliacéo)

[/
. |
I Sistema de = )
3 aviso 4 Funcéo de || 5 Relé de
| Saida ‘ monitorizagao I seguranca
n___ ___J )
l Dispositivo sonoro ‘
Acgao Arranque da
6 (humana) maquina
(ativagao)

Fig. 7 Aviso de arranque

O circuito de seguranca (Loop) € composto pela fungdo de monitorizacao (posicéo 4), pela avaliagao do
estado perigoso (posicao 2) e por elementos do controlo da maquina (posi¢ao 5) para o acionamento
da fungao de teste e a obtengéo do estado seguro. No capitulo 21.3 é avaliada a Integridade da
seguranc¢a da fungédo de monitorizagdo do subsistema (posicéo 4). Os elementos de controlo da
maquina (posi¢ao 2 e posigéo 5) ndo foram considerados na analise.

i — -1

\ |

\ |
—H } —

| 4 | 2 )

| ———— -

Fupgé_o de~ Controlo Rele de
monitorizagédo seguranga

Fig. 8 Diagrama de blocos relacionado com a seguranga
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23. Comportamento operacional do dispositivo de monitorizagao

O sistema de comando e controlo requerido deve poder efetuar uma analise de erros com base no estado da
saida de sinalizagédo de falha em conjunto com o estado operacional do avisador acustico e do circuito de
monitorizagdo. As dependéncias entre o estado operacional e a saida de sinalizagao de falha estdo
apresentadas na Fig. 9. Observe também os estados de comutagéo possiveis, conforme ilustrado na Fig. 10
Diagrama temporal da fungao para erros.

Parte-se do principio de que o dispositivo de monitorizagao é alimentado com tenséo de servigo, pelo menos,
1 s antes de o canal da sirene ser ligado e que o estado da saida de alarme é verificado, no minimo, 0,5 s

apos a ligacao.

a)

b)

c)

A ligacdo da tensao de alimentagao do canal de sirenes faz com que o relé MOS seja ativado
na condig&o isenta de erros (a saida do relé MOS passa a ser de baixa impedancia). Este
processo ocorre com um atraso de 0,2 segundos. A condigao prévia é a de que um tipo de
som tenha sido selecionado utilizando o interruptor de codificagdo para a selegdo de tipos de
sons ou que um som correspondente tenha sido ativado com a “selegao do tipo de som
externo” e que o circuito de monitorizagao esteja ligado a tensao de alimentagao.

Se a tensao de servigco do canal da sirene for desligada, é emitida uma mensagem de erro
com um atraso de 0,2 s a 2,5 s através da saida de sinalizacao de falha (a saida do relé MOS
passa a ser de alta impedancia). Caso o som nao seja interrompido, é expetavel que o relé de
alarme reaja durante >0,2 s. E possivel verificar-se um atraso maior aquando do desligamento
em pausas de sons interrompidos.

Caso, durante o funcionamento do canal de sirenes, ndo se oiga qualquer som sem que a
tensdo de servigo do canal de sirenes tenha sido desligada, a saida de alarme passa a ser de
alta impedéncia apés um tempo de atraso de, no maximo, 4 s e é assinalado um erro.

23.1 Dependéncias temporais

Som

Canal de sirenes

|
|

I
Tens&o de servigo ON __’: I
Circuito de monitorizagdo OFF :I
|

|

|

Saida de alarme |

| Y e
Tenséo de servigco ON | I| l |

OFF | |
|
|
|
[
|
I | I
|

Para sons ininterruptos 0,2 s
com pausas de som longas até um max.
de2,5s

FECHADO |

]
|
: * em fungao do tipo de som
|
|
|
|
|
I
ABERTO i

[l

Fig. 9 Diagrama de tempo funcional para um funcionamento sem erros

Som

Tenséo de servigo

ON
Canal de sirenes OFF A

Tenséo de servigo ON
Circuito de monitorizagéo OFF

N&o é produzido
som Falha de som

* em fungéo do tipo de som

FECHADO .
. Alarme min. 5s
Saida de alarme ABERTO - _:_(—Il—)_ >

Fig. 10 Diagrama temporal da fungao para erros
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24. Teste de funcionamento automatico

Para aplicacées em “Low Demand Mode” com requisito de segurancga, deve ser efetuado, em intervalos
regulares, um teste automatico de funcionamento.
Os intervalos em que deve ser efetuado um teste automatico de funcionamento dependem da aplicagao final
a qual a sirene esta associada. Os intervalos de inspecgao especificos do sistema devem ser definidos nos
respetivos certificados de seguranga. Os intervalos de teste devem ser 10 a 100 vezes superiores a taxa de
solicitagao da fungéo de seguranga.
Para aplicagées com um requisito conhecido para a fungao de seguranca, deve ser efetuado um teste de
funcionamento automatico antes de o sistema ser colocado em funcionamento ou de o perigo se materializar.
S6 apos o teste bem-sucedido, podera haver uma ativagao.
O teste de funcionamento automatico deve ser acionado e analisado por um sistema de controlo relacionado
com a seguranga.
Ambos os subsistemas - o sistema de aviso acustico e a fungado de monitorizagao - tém ligagdes de tensao de
alimentagéo distintas. Isto permite uma verificagdo independente das fungdes que pode ser efetuada como se
segue.

a) Ligar a alimentagéo de tensao para a fungao de monitorizagao quando o sistema de aviso

acustico nao esta ativado (pode ndo ser necessario, consoante a aplicagao, se a
monitorizacao estiver permanentemente ligada a alimentagéo de tensao)

b) Verificar se a saida de sinalizagédo de falha é de alta impedancia >0,5 s apés a ligagcéo
c) Ligacgao do sistema de aviso acustico (¢ emitido um som)
d) Verificar se a saida de sinalizacao de falha comutou apds >0,2 s (baixa impedéancia)

E importante para o teste do sistema que a alteragéo do estado da saida de sinalizacdo de falha seja detetada
em fungao da producédo do sinal de aviso acustico.

O comportamento operacional do dispositivo de monitorizagao, incluindo as dependéncias temporais, é
descrito no capitulo 23..

25. Tempo de seguranga do processo

As conclusdes sobre a possibilidade de manter o tempo de seguranga do processo podem ser retiradas dos
diagramas de tempo de funcionamento apresentados no capitulo 23.1 Dependéncias temporais (tempos de
reagdo da saida de sinalizagdo de falha). Os tempos de reagéo para a produgéo do sinal de aviso acustico
elou o estado de comutagdo da saida de sinalizagédo de falha sdo apresentados aqui em fungdo do momento
em que as tensdes de funcionamento sao ligadas.

26. Limites da aplicagao

O aviso acustico de pessoas € uma medida volitiva, uma vez que exige uma agéao voluntaria de uma ou mais
pessoas. Existem, portanto, limites para a criagdo de condicbes de seguranca e sao necessarias medidas
adicionais. Esta arquitetura estara em conformidade com os requisitos da Diretiva Europeia de Maquinas
apenas se, de acordo com o estado da arte, nenhuma medida de seguranga construtiva ou outra medida ndo
intencional permitir alcangar o estado seguro.

Os limites da avaliagdo da integridade da seguranca da sirene nos sistemas podem ser consultados no
capitulo 21.3  Integridade da seguranca.

27. Colocagao em funcionamento

O funcionamento da sirene deve ser verificado durante a recolocagdo em servigo, a reativagéo e apds cada
reparagao. Em particular, deve ser validada a fungao de seguranca. Para o efeito, proceder ao teste de
funcionamento (como descrito no capitulo 24. Teste de funcionamento automatico).

Para a colocagao em funcionamento, observar também os respetivos capitulos da primeira secgao deste
manual de instrugdes.

27.1 Instrugoes

a) O manual de instrucdes e o manual de seguranga destinam-se a eletricistas qualificados e
autorizados. O seu conteldo deve estar acessivel aos técnicos especializados e ser aplicado.

b) Respeitar as instrugdes de seguranga deste manual de instrugbes, as normas de instalagao
locais e os regulamentos de seguranga e prevengao de acidentes aplicaveis.
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f)

)]

A sirene deve ser selecionada de modo que o sinal acustico seja claramente audivel ao nivel
maximo de ruido ambiente. O sinal de aviso deve exceder o nivel de ruido ambiente em
+10 dB(A).

Se forem utilizados varios sinais (tipos de sons), estes devem ser claramente distinguiveis, de
modo a permitir agdes especificas por parte de técnicos especializados.

Nao instalar duas sirenes na proximidade imediata uma da outra, uma vez que nao € possivel

excluir a possibilidade de interferéncia mutua durante o funcionamento simultdneo. Um
intervalo de >1 m cumpre o requisito.

Os parafusos de bloqueio da caixa (Torx-T30) da sirene devem ser apertados em cruz,
aplicando um binario de aprox. 6,4 Nm em pelo menos duas passagens ao fechar a caixa.

A entidade operadora é responsavel pelo funcionamento do aparelho sem falhas.

27.2 Ligagao elétrica

Consultar o capitulo 8.3.3

28. Manutencgéo

Consultar também o capitulo 15.
As alteragdes ao aparelho sé podem ser efetuadas pelo fabricante. Os parametros de seguranga devem ser
recalculados e a segurancga funcional deve ser verificada. As altera¢des efetuadas pelo utilizador ndo sao
permitidas e invalidam a classificagdo de seguranga e a garantia.

Ligacao elétrica PRO 10-SIL

Manutencéo, servigo, assisténcia técnica

28.1 Reensaio (Proof-Test) e vida util

A

AVISO

Estado inseguro do aparelho

Durante o reensaio, a fungéo de seguranca deve ser considerada como sendo insegura.
Devem ser consideradas as repercussoes nos aparelhos conectados. Se necessario, devem
ser adotadas outras medidas para preservar a fungdo de seguranga.

As reinspecgoes sao utilizadas para identificar erros que nao podem ser diagnosticados
automaticamente.
As reinspecdes devem ser efetuadas em intervalos correspondentes a PFD utilizada, consultar o
capitulo 21.3 Integridade da seguranca.

Os intervalos de inspegéo especificos do sistema devem ser definidos nos respetivos certificados.

A escolha do tipo de inspecgio é da responsabilidade da entidade operadora. O teste deve ser efetuado
manualmente e inclui as seguintes verificagoes:

Inspecdo * | Fase de verificagao |Procedimento de verificagdo
1) Controlo |a) Caixa Sem danos mecanicos, fixagédo no local de instalacéo, caixa fechada e completa
visual b) Saida de som n&o tapada, bloqueada ou seriamente afetada por depésitos de poeira
c) Bucim bem apertado, vedacéo do cabo assegurada
d) Condensacao sem condensagao no interior da sirene
€) g(e?:r;igggentes Sem sujidade e sinais de corrosdo nos componentes e placas de circuitos
f Este;do (jos bornes Integridade mecéanica dos bornes de ligagéo
de ligacéo
2) Fungdo |a) Teste de isolamento | Proceder as verificagdes subsequentes:

- Das ligagdes da tenséo de servico a caixa (placa de circuitos de ligacdo da
sirene X2-5 a X2-8 e da placa de circuito de monitorizagdo X12-1 a X12-4 a
caixa)

- Entre as ligagdes da tenséo de servigo da sirene e da caixa do circuito de
monitorizagéo (placa de circuitos de ligagédo da sirene X2-5 a X2-8 a placa de
circuitos de monitorizagado X12-1 a X12-4)

Neste processo, é necessario ter cuidado para evitar danos no sistema de

alimentagao (desconexao do sistema de controlo e/ou da alimentagéao)

>1 MOhm, tensdo de medigédo 500 V

b) Separacao de Verificar a separagao entre a saida de sinalizagao de falha e a ligagdo da
potencial alimentacéo da tens&o de servigo do canal de monitorizagéo.

Para o efeito, desligar as ligagées a X12 na placa de circuitos de ligacao.
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Utilize um analisador de continuidade para controlar as ligagdes X12-1 e X12-3
para X12-5 e X12-7. Estas devem ter uma impedancia elevada (>1MQ).

O polo negativo do analisador de continuidade deve ser inserido na ligagdo X12-1
ou X12-3.

c) Consumo de
corrente de servigo

Tipo de som 60, com o nivel de pressdo sonora mais elevado =>DIP S10 e DIP S11

DIP

S10-1 OFF | S11-1 | OFF

S10-2 OFF | S11-2 | OFF

S10-3 n.a. | S11-3 | OFF

S10-4 na | S11-4 | OFF

S10-5 OFF | S11-5 | ON

S10-6 n.a. | S11-6 | ON

S10-7 n.a. | S11-7 | ON

S10-8 n.a. | S11-8 | OFF

Tenséao de alimentagéo 24V CC
Dispositivo sonoro: 400 MA Ims +10%

Circuito de monitorizagéo: 17 mA
com mensagem de erro
Tenséo de alimentagao 230V 50Hz

90 mA lrms i1 0%
com mensagem de erro

Dispositivo sonoro:
Circuito de monitorizagao:

d) Protecéo contra
inverséo de
polaridade

No caso de aparelhos de CC ligados com tenséo de servigo de polaridade
inversa, dependendo do ajuste do jumper S101, nenhum sinal acustico ou selecdo
de um som diferente

e) Comutagao de som
através de controlo
externo

No caso de utilizagdo do controlo externo das entradas C1 e C2
A fase de verificagdo “i.) Tipo de som” deve ser repetida para todos os tipos de
som controlados externamente na aplicagao.

f) Comutagcéo de som
através de controlo
externo com
polaridade inversa

No caso de utilizacdo e apenas com aparelhos de CC, dependendo da
configuragéo do jumper S102, é possivel a selegdo do tipo de som externo com a
outra polaridade.

g) Alternancia dia/noite

No caso de utilizagdo do controlo externo da entrada C3, é necessario verificar a
alteragdo do volume do nivel diurno para o nivel noturno da emissao sonora. Para
o efeito, basta verificar subjetivamente a redugéo do nivel de pressdo sonora. Em
alternativa, pode ser observado o consumo de corrente de servigo da sirene.

h) Teste de
funcionamento
manual

Executar manual, passo a passo, do teste funcional conforme descrito no capitulo
24. Teste de funcionamento automatico do manual de seguranca. Isto envolve a
verificacdo do estado de comutagéo da saida de sinalizagdo de falha e a sua
correta avaliagéo pelo controlo de nivel superior. Os tempos de reagéo da saida
de sinalizagao de falha devem ser verificados, consultar o capitulo

23. Comportamento operacional do dispositivo de monitorizagao; de preferéncia
com o(s) tipo(s) de som e o(s) nivel(is) de som utilizados no sistema.

i) Tipo de som

Verificagdo acustica do(s) padrao(des) de som(ns) do(s) tipos de som(ns)
utilizado(s) no local. Isto pode ser feito de forma subjetiva por técnicos
qualificados. Verificar o modelo (pausas, curva de frequéncia, alteragdes de
frequéncia, tempos de pausa) conforme indicado na tabela de tipos de sons
incluida no anexo deste manual de instrugcées. A pessoa deve ser capaz de
identificar o sinal de aviso. Em alternativa, podem ser utilizados auxiliares técnicos
adequados para este teste. O sinal pode ser analisado de forma oscilografica
utilizando um microfone e um pré-amplificador ou eletricamente nas ligagées dos
altifalantes.

j) Teste de nivel
sonoro,
percetibilidade

Medicao do nivel sonoro ou avaliagao subjetiva do nivel sonoro por um grupo
representativo de pessoas quando o ensaio € desencadeado ao nivel maximo de
ruido ambiente. O nivel sonoro deve ser superior em mais de +10 dB ao nivel
sonoro ambiente maximo ou ser claramente identificavel por este grupo de
pessoas. Deve ser aplicado o tipo de som definido no sistema. Em alternativa, a
medi¢ao do nivel sonoro também pode ser efetuada numa sala anecoica ou em
condicdes de campo aberto. Neste caso, deve ser atingido pelo menos o nivel
sonoro nominal de 109 dB(A) menos 3 dB(A) a uma distancia de um metro para o
som n° 60.

3) Registo

a) Protocolo de
resultados dos testes

Deve cumprir as regras de seguranca funcional de acordo com a norma
IEC/EN 61508.

Tabela 5 Reensaio
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* Caso um dos testes seja negativo, todo o sistema deve ser colocado fora de servigo e mantido num estado
seguro através de outras medidas.

28.2 Resolugao de problemas

Apesar da elevada fiabilidade funcional, é possivel que ocorram avarias durante a utilizagdo. Estas
podem ter origem no aparelho, na alimentagéo de tens&o de servigo ou na avaliagéo do sistema de
controlo.

E da responsabilidade da entidade operadora do sistema adotar as medidas adequadas para corrigir
quaisquer avarias que ocorram. Caso o aparelho apresente um defeito, este deve ser reparado na
fabrica do fabricante. Para a substituicdo, unicamente podem ser utilizadas pegas sobresselentes
originais.

Para facilitar o processo, consulte o nosso sitio Web: Service & Support - Pfannenberg
(https://www.pfannenberg.com/de/service-support/)

29. Desativagao, desmontagem e eliminagao

Durante os trabalhos no aparelho, devem ser tomadas em consideracao as Instru¢cdes de seguranga.
=] 2 [

=T

www.pfannenberg.com/disposal

r 4

Pfannenberg |\

ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY
Pfannenberg GmbH
Werner-Witt-Stralle 1 - D- 21035 Hamburgo
Tel.: +49/ (0)40/ 734 12-0

Fax: +49/ (0)40/ 734 12-101
service@pfannenberg.com
http://www.pfannenberg.com
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) PykoBOACTBO no akcnnyatauuu PRO 10 / PRO L 10/ PRO X 10

[aHHOe pyKOoBOACTBO pa3ferieHo Ha ABe 4yacTu. B gaHHon yacTtu (Pykoeodcmeo no akcrnnyamauyuu)
copepXxutcs obas nHcpopmauma no IKkcniyaTtaumm, ycCTaHOBKe M HacCTpoMKaM yCTPOMUCTB.

Btopas 4yactb (PykoBoacTBo no 6esonacHoctn PRO 10-SIL, HaumMHasa co cTp. 24) Takke OTHOCUTCSH K
CUrHanbHbIM YCTPOMCTBaM B CUCTEMAX, CBA3aHHbIX ¢ 6e3onacHocTbio (PRO 10-SIL 1 PRO 10-3G/3D-
SIL).

1. TlpumeHeHMe No Ha3HaAYeHUIO

CurHanmsatopsl 10 cepun PRO npegHasHayeHbl Ang curHanusaumm, Hanpumep, onacHbIX COCTOSIHUM B NPO-
MbILLSIEHHOCTW, TOProBrie n cTpouTenbcTe. CUrHanua3aTopbl reHepUpYT akycTuyeckue curHansl 80 pasnumu-
HbIX 3BYKOBbIX TOHOB, KOTOPbIE MOXHO BblOMpaTh C MOMOLLLIO BHYTPEHHErO NepeknoyaTens.

Kpome Toro, anekrpuyeckue opranbl ynpaeneHus (-TAS, -TAV n -TAR) MoryT ncnonb3oBaTtbCs 4S5 NepPekKsto-
YEHMs1 MaKCMMyM Ha 3 Opyrux TOHanbHbIX CUrHana.

Mpu ncnonb3oBaHMM KOMOMHaLMK 3BYKOM3Ny4YaTeNsa U CBETUIbHMKA UMEETCSH BO3MOXHOCTb AOMOSNHUTENBbHON
BM3yanbHOWN curHanumaaumm. MoxHo BeiOpaTb CBETUINBHUKM CO CBETOAMOOHOM TexHonornen cepun PRO L-10
WM ¢ KceHoHoBoW TexHonornen cepun PRO X-10.

Takke JOCTYMNHbI cneLmanbHble BEpCUX ANst UCNONb30BaHNUSA B NPUMEHEHUSIX, CBA3aHHbIX C 6€30MacHOCTbIO,
0o ypoeHs SIL 2 (onumsa -SIL), a Takke ycTponcTBa AN UCMOMb30BaHMS B MOTEHUNANbLHO B3pbIBOOMACHbLIX 30-
Hax (onumsa -3G/3D).

OKcnnyaTupoBaTb YCTPONCTBA TOMBKO B MCMIPABHOM COCTOSIHUK B Npeaerniax ykasaHHbIX napameTpoB. OyHKUu-
OHUPOBaHME YCTPOMCTBA rapaHTUPYeTCH TOMbKO MpY NpaBubHON COOPKE BEPXHEN U HUXKHEWN YacTen.
YCcTponcTBa NpUroAHbl Arsi BHYTPEHHETO U HAPY>KHOTO MCMONb30BaHUS.

2. 06BLem nocraBKu

O6bem NocTaBKM COCTOUT U3:

1 curHanbHoOe yCcTponcTBO € 1 KabenbHbLIM BBOAOM
1X KpaTKOE PYKOBOACTBO

1x conpoTumBneHune (Tonbko B Bepcusax —SSM)
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) PykoBOACTBO no akcnnyatauuu PRO 10 / PRO L 10/ PRO X 10

3. TabapuTHble pa3mMepbl

CtaHgapTHas Bepcusi -3G/3D
167
VZ2 N/ 7
®
M20x 5 ‘ mﬁ@ m

o]

KabenbHbi BBOA 3arnyLuka JKBUNoOTEHLManb-
150 Hoe coeauHeHne
(3a3emneHue) Bapu-
aHT 3G/3D
(@) Oﬂ
N 2

AN

S—Fe) l\

©

KomGuHauus curHan n3artopa
CO CBeTUITbHUKOM
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PykoBoactBo no akcnnyatauum PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

4. TexHun4yeckne gaHHble

4.1 O6wasa nHhopmauums

PerynupoBka rpoMKoCTH

PRO 10 PROL 10 PRO X 10
Makc. ypoBeHb 3BykKa 116 a6 (A) 1 m
-4 pb -10 ob -16 ob -22 nb -26 ob -30 ob

nocpeActsoM HacTpouku DIP-nepekniovaTens unm BHELWHEro ynpasneHus

3BYKOBbIE TOHbI

80, 13 KoTOpbIX 3 MOTYT YNpPaBnATLCA U3BHE

McToYyHMK cBeTa

-- Ceetoavopn KceHoHoBas Tpybka

56 kg (npo3payHbin) /

Cwuna cBeTa -- 23 k4 (Mpo3payHbIn) 5 J (Npo3padHbii)
MpogonmxnTensHOCTL 100%
BKIIOYEHUS

CoeanHnTENbHbIE 3AXMMbI

0,14 - 2,5 mm? TOHKONpPOBONOYHbIE / AWG24 - AWG 14
4 mm?, ogvH npoog / AWG12

CteneHb 3aLUThI

IP 66/67 (EN 60529), Tn 4 & 4x

PRO 10 | IK09 (EN 50102)

YaapHasa npoYyHOCTb

PRO L 10/ PRO X 10 | IK 08 (EN 50102)

Knacc 3awuThbl

KaTeropusa nepeHanpsike-
HUS

Pabouas Temnepatypa

-40 °C...+55°C

TemnepaTypa XxpaHeHusi

-40 °C...+70 °C

Makc. oTHocuTenbHast
BNaXXHOCTb BO3ayXxa

90 npoueHTOB

KabenbHbii BBOA

2xM20x 1,5

YnnoTHuTenbHas 30Ha

CraHpgapT: | 6 — 13 Mm

kabenbHOro BBOAA BapuaHTbl 3G/3D: | 7 - 13 Mm
MaTtepuan kopnyca antoMnHMin
Matepuan konnakos MK
noboe
MoHTaXHoe nonoxeHue (3BykoBasi BOpOHKa He JoSkHA ObITb HanpaBreHa BBEPX NOCIEe YyCTaHOBKM
yCTpOWCTBA)

LiBeTa konnaka

npo3padHbIi, Genbli, XEenTblA, OPaHXEBbINA, KPACHbIN, 3€NEHbIN, CUHWIA
Tonbko ans BapmaHTa PRO L 10: RGBW: 6enbin
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PykoBoactBo no akcnnyatauum PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

4.2 3nektpuyeckune xapaktepuctukn PRO 10 (3BykoBasi 4YacTb, BCe BEpPCUM)

H 12B 24 B 48 B 120 B 24 B 48 B 115B | 230 B
OMMWHarnbHOE Hanpske-
e Mnocr. nocr. nocr. nocr. nepem. | Nepem. | Nepem. | Nepem.
TOKa TOKa TOKa TOKa TOKa TOKa TOKa TOKa
[lnanasoH paboyero 108; > 18-538 95-265B
HanNpsHKeHns 10- 60 B nocr. Toka nocT.ToKa nepeni. Toxa nepem. Toka
*
HomunHanbHas YactoTta -- 50/ 60 'y,
HomuHanbHbIn NnoTpebns-
€MbIi TOK nsnyyarens 960 mA | 400 mA | 200 MA 85MA | 700 mA 410 mMA | 145 MA | 95 MA
3ByKa (Makc.)
Motpebnaemas mMou- 12Bt | 10BT | 10BT | 10BA | 18BA | 21BA | 17BA | 21BA
HOCTb (Makc.)
* He ans ycTpoiicts SIL
4.3 3nektpuyeckue xapaktepuctukm PRO L 10 (yacTb CBETOAMOAHOrO CBETUITbHUKA)
Homunansroe Hanpxe- | 128 248 | 488 | 1208 24B 115 B 230 B
Hne TOKa. NOCT. TOKa |NOCT. TOKa | MOCT. TOKa |NepeM. ToKa | NnepeM. Toka | nepemM. Toka
21,6—
finanason paGovero 10 — 60 B nocrt. Toka 108- 132 26,4B 95 — 265 B nepewm. Toka
HanpsXXeHus B nocr. T.
nepem.T.
HomunHanbHasa yactoTa -- 50/ 60 Ny
HOMMHanNLHbIN MOTPEONS- | 575 yn | 120 mA | 65MA | 25MA | 167 mA 51 MA 36 MA
eMblli TOK (Makc.)
fotpebnaemas moL- 35BT | 3Br | 31Br | 3Br 4 BA 6BA 8,5BA
HOCTb (Makc.)
4.4 3nektpuyeckue xapakrtepuctukm PRO X 10 (4acTb KCEHOHOBOro CBETUITbHUKA)
24 B 115B 230 B
HomuHanbHoe HanpsikeHne 12-48B nepem. nepem.
nepem. Toka
TOKa TOKa
_ 18-30B | 90 - 135B
ﬂgiﬂ:wH pabouero Hanps 10 — 60 B nocr. Toka nepem. nepem. :21;2?5}2
TOKa TOKa P )
HomunHanbHas YactoTta - 50/ 60 'y,
- 450 mA
HomunHanbHoe notpebne 600 MA 140 MA 95 MA
Hne Toka (1 'y) 280 MA npu 24 B
MoTpebnsiemas MOLHOCTb 6,7 BT 14,4 BA 19 BA 24 BA
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) PykoBOACTBO no akcnnyatauuu PRO 10 / PRO L 10/ PRO X 10

5. PaspelweHusn
(PaspelueHnst 4ericTBUTENbHbI 451 OTMEYEHHbLIX YCTPONCTB)

PernameHT Ha |PRO 10:
CTpouTEnNbHbIE
nsgenua PRO 10
(305/2011/EV) HoMuHanbHoe Hanpsike-
e 24 — 48 B nocT. ToKa
Ha cranuu [nanasoH Han 7
psKeHW B _
MOArOTOBKW || cootBeTCTBUM ¢ EN54-3 10B-60B
3BVKOBOI TOH COOTBETCTBYET PernameHTy Ha CTpoOUTENbHbIE N3Aenus
y (305/2011/EU)
2 1200 Iy - 500 Iy, (nnoobpasHbin/ Saw tooth) DIN/PFEER
P.T.AP.
9
15 Munoo6pasHbin poct, 800-970 My, 1 ¢
57 500 Ny - 1200 Ny (noBbiwatowmicst Ton/ Slow whoop)
60 HenpepbIBHbLIN TOHaMNbHLIN curHan 950 Iy,
104 825 'y (nocTosiHHbIN TOH/ Continuous)
131 660 Ny (npepbiBUCTLIN TOH/ Intermittent)
128 800 Nu/ 1000 'y, (nepemeHHbIN TOH/ Alternating)
146 lMepemeHHbIN ToHanbHbIN curHan, 1025 My, 825y, 0,5 ¢
544 T'y/ 440 'y (NF S 32-001)
EN54-3:
Avanason curtanmsaunm cmoTpu gokymeHT 30454-005-1
Knacc akonormyHoctn Tun B
MoHTaxxHOEe NonoXxeHne noboe
PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10
VdS (Coto3
CTPaxoBLLUKOB Ha ctagum nogrotoBku
nvyLecTaa)
[aHHble - cM. PernameHT Ha cTtpouteneHble nsgenus (305/2011/EU)
DNV Ha ctagmn noarotoBku
MED/ MER Ha ctagun noarotoBku
Ha ctagum nogrotoBku:
UL cUL S$7256
’ UCST, UCST7, ULSZ, ULSZ7, UEES, UEES7 (nogpobHyto nHcopmaumio cMm. cTpaHuuy 11
B @aHIrMos3bI4HON rnase)
Ex- 3oHa 2+ 22 | Cm. pa3gen 6. BspbiBosawwmweHHblie Bepcun PRO 10-3G/3D/ PRO L 10-3G/3D
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) PykoBOACTBO no akcnnyatauuu PRO 10 / PRO L 10/ PRO X 10

6. BspbiBo3awmueHHble Bepcumn PRO 10-3G/3D/ PRO L 10-3G/3D

OTW cMrHanmnsaTopbl MPUrodHbl 419 UCMOSNIb30BaHUSA BO B3PbIBOOMACHOM OKPY>KEHWM 30HbI 2 B COOTBETCTBUM C
EN 60079-10-1 n 30HbI 22 B cooTBeTcTBUM ¢ EN 60079-10-2. YcTpomncTBa MOXHO UCMONb30BaTh 4715 ra3oB
TemnepaTypHbIx knaccoB T1, T2, T3 n T4, a Takke B cpefax Cc HENPOBOAsLLEN Mbifblo. TemnepaTypa nosBepx-
HOCTW Kopnyca curHanusartopa He npesbiwaeT +135°C. JocTurHyTa cTeneHb 3awuTsl IP IP66/67.

Iupektuea 2014/34/EC (ATEX)
CooTBETCTBUE EN IEC 60079-0

cTaHgapTam EN IEC 60079-7
EN 60079-31
MapkupoBka:
PDG 24.0009 X &) 113G Ex ec lIC T4...T3 Gc -40°C < Ta < +55°C

PDG 24.0010 X @ 113D Ex tc IlIB T135°C Dc IP66/67 -40°C < Ta<+55°C

6.1 TpeGoBaHus K ycTaHOBKe

CVII'HaJ'IVI3aTOpb| AOJNKHbI ObITb YCTaHOBJ1EHbI B COOTBETCTBUUN C ﬂeﬁCTByl-OLLI,VIMVI peaakunamMm CooTBeTCTBYHO-
wmx vacter DIN EN 60079 unu skBuBaneHTHbIMU cneumdmkauymsamm IEC.

EN 60079-10-1 | BapbiBoonacHas atmocdepa - Yactb 10- 1: Knaccudukaums 3oH - BapbiBoonacHble rasoBble cpefbl

EN 60079-10-2 |BspbiBoonacHas atmocdepa - YacTb 10- 2: Knaccudukaums 30H - BapbliBoonacHble MbifieBble Cpeabl

EN 60079-14 B3apbiBoonacHasi atmocdepa - YacTtb 14: [poeKkTMpoBaHve, BbIGOP Y MOHTAX 311EKTPOYCTaHOBOK

6.2 Ocobble ycrnoBusi NpMMeHeHunA

X : CurHanusaTop MOXeT MCNoNb30BaThCs ANs TemnepaTypHoro knacca T3. [1ns ncnonb3osaHus B TeMnepa-
TYPHOM Knacce T4 MakcMMarnbHbI ypOBEHb 3BYKOBOMO AaBMEHWS OOIMKEH ObiTb OrpaHnYeH ypoBHeM -4 b
UnNn HUXe. YpoBeHb 3BYKOBOIO AaBNEHUs CHMXKAETCH C NMOMOLLbIO HACTPOEK KOAUPYIOLLEro nepekniovartens
DIP $10. B aToMm cnyyae 3anpeLiaeTcs Ucnonb3oBaTh NonoxeHns nepeknodarens $10-1 n $10-2 B nonoxe-
Huun BbIKII.

CvrHanusaTtop npegHasHadeH anga craunoHapHoOM yCTaHOBKN. [1py MCNonb3oBaHNM OpUrMHanbHOro kabenb-
HOro BBoAa HeobxoauMo obecneunTb pasrpy3ky CoeaUHUTENbHbIX Kabenen oT HaTSXKeHUA. Y CTaHOBNEHHbIN
kabenbHbIN BBOA NpeaHa3HayeH TonbKo Anst paboT ¢ HU3KON MEXaHMYECKOW ONacHOCTbLI0O B COOTBETCTBUM C
EN IEC 60079-0. Ecnu 3aLymiieHHas KOHCTPYKLNSA HEBO3MOXHA, CrielyeT UCMOMb30BaTh B3PbIBO3aLUULLEHHbIE
pe3bboBble COeAMHEHMS BMECTE C YNIIOTHEHNEM COEAUHUTENBHON pe3bbbl 6e3 3TOro orpaHNYeHus.
MwHumManbHble TpeboBaHusa: M20x1,5, IP66/67, 113G Ex ec IIC Ge / 113D Ex tc IlIB Dc, Ta -40°C go +70°C.
OpurMHanbHbI KabenbHbIN BBOA:

Wiska ESKE/1-e 20, gnana3soH repmeTtusauum 7-13mm, IECEx PTB 13_0034 X/ PTB 13 ATEX 1015 X

B cooTtBeTcTBMM € TpebGoBaHusmu ctaHgapta EN EN 60079-0 ons «HU3KOM» CTENEHN MEXaHNUYECKOW OnacHoO-
CTW NPUrogHbl KOMOVMHMPOBAHHLIE YCTPOMCTBA CO CBETUIIbHUKOM. OTO O3HAYaeT, YTO KOMOMHMPOBAHHLIE
YCTPOWCTBA AOIMKHbBI YCTaHaBNMBaTbCA 3aLUULLEHHBIMU OT yAapoB. Vicnonb3oBaHme 3aLUTHOM KOP3UHbI HE
obs3aTenbsHo.

Ecnu curHanusaTop nogsepraeTcs BO3AENCTBUIO NPOLIECCOB, FeHepUpYHoLLMX BobLLOE KONMMYECTBO HOCUTE-
new 3apaga, HanpuMmep, NPSIMON NOTOK K CUrHaNn3aTopy N3 NHeBMaTU4eCcKon TPaHCNOPTHOW cpefbl UNu He-
npeaHamepeHHoe Cyxoe TpeHue O MOBEPXHOCTb, MOTYT BO3HUKHYTb OMacHbIE 3NeKTpocTaTuyeckue 3apsabl.
MoaTtomMy npu BbIGOpe MecTa yCTaHOBKU 1 Npu npoBedeHun paboT No ouncTke Heobxoanmo cobnoaatb Mepbl
NPeAoOCTOPOXHOCTH.

PekomeHayeTcs ycTaHaBnNMBaTb CUrHanM3aTop B He4OCTYNHOM AN nogen mecte, 4Tobbl n3bexaTb B3avMo-
OeVcTBUS C NIAbMIN UMW KOHTaKTa ¢ npeaMmetamu. Bo Bpemsi o4MCTKM NpoMbIBaniTe YCTPOMCTBA TOSMLKO BOAOK
UNn NpoTUpanTe Ux BNaKHOW TPSNKOW N HE ovULLanTe UX CXXaTbiM BO3OYXOM, CTPYSIMU BbICOKOrO AaBrieHus
Unu cTpysamMu napa.

6.3 MoHTax

Mpwn ycTaHOBKE 1 3aKpbITUM KOpRyca cneauTe 3a Tem, YTobbl YNNOTHEHUS BbINM YNCTBIMU U HE NOBPEXOEH-
HbIMW.

KabenbHble BBOAbI, €CIIN OHU eLlle He YyCTaHOBMNEHbI, AOMKHbI BblTb YCTaHOBMEHbI C YNNOTHEHMAMN ANs COo-
efiMHeHun Kopnyca.
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) PykoBOACTBO no akcnnyatauuu PRO 10 / PRO L 10/ PRO X 10

7. MoHTax

MpyKpenuTe OCHOBaHME K MOHTaX-
HOW NMOBEPXHOCTM ¥ NMpoBeanTe
3MEKTPONPOBOAKY.

MpumeyaHus:

LleHTpupytoLime wtndtsl

LleHTpupytoLme wtndTol.

Mpwn ocnabneHunn/3aTarmeaHmu
BMHTOB Kopnyca
yoepxunBante/ukcnpynte
BEPXHIOK YacTb Ha MecCTe.

YcTtaHoBuTe pabounin pexnm

He ckalwmBainTe BepXHIO0

4acTb npu yCTaHOBKe!

il T

3.
YcTaHoBuTe BEPXHIOK 4acCTb.

VMcnonbk3yiiTte BOPOHKY Ans
B3ATUSA BEPXHEN YaCTu.

3aTsaHuTe veTbipe BMHTa kopnyca Torx-T30 momeHToM 6,4 HMm KpecT-HakpecT He MeHee YeM 3a ABa npoxoaa.
[nsa yctaHOBKM HEOBXOAMMO NCNONBb30BaTh NOAXOAALLUN KPENEXHbIA MaTtepuan.
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PykoBoactBo no akcnnyatauum PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

8. Bsopa B akcnnyarauuio

8.1 PekomeHaauuu no TexHUkKe 6e30nacHoOCTMn

A\

OMNACHOCTD - OnacHoCTb Ansi )XU3HU B pe3yribTaTe NopaXeHUsi INeKTPUYECKUM TOKOM
Haxogdiumecs nop HanpsbkeHMeM YCTPOWCTBA U OTKPbITble COeAUHUTENbHbIE NIMHUKM CO3aal0T onac-
HOCTb NOpPaXeHUs ANEKTPUYECKMM TOKOM N MOTYT BbI3bIBaTb TSHKEMbIE HECHACTHbIE Cry4vau.
» PaboTbl Hag NoaKNIOYEHNSAMM K 3NEKTPOCETN pa3peLlaeTCa BbINOMHATb TOMNbKO 06yYeHHbIM 1
aBTOPM30BaHHbLIM CleLMannucTam-afeKTprKkam.
» [lepen MOHTaXOM Bce MOABOASALINE NMHUN Heobxoaumo obecTounTb 1M 3abnokupoBaTth OT
MOBTOPHOrO BKIOYeHUs. Heobxoamnmo Bcerga yaoCcToBeEpPATbCA B OTCYTCTBUM HAMpPSKEHWS.

BknitoueHue pa6oqero HanpsaXxXeHna OOJMKHO NPON3BOANTLCA TOJIbKO MNPU NNOTHO 3aKpbITOM KOpnyce.

NMPEOOCTEPEXEHMUE! OnacHocTb B pe3ynbTaTe HegonycTUMOro npMMeHeHUs yCTPOMUCTB
lMprMeHeHne He NO Ha3HaA4YEeHMIO MOXET NPUBECTYU K TSXKENbIM aBapuUsiM.
» Bo Bpemsi MOHTaxa crnegntb 3a TeM, YTOObI COeAMHUTENBbHbLIN NPOBOZ ObiN 3alUMLLEH OT pac-
TSDKEHUS N NepeKpyYnBaHUS.
» YcTpoWcTBa npegHa3HauYeHbl UCKMIOYUTENBHO ANS CTaLuMOHAapHOIro MOHTaxa.

[ns obecneyeHns oNUTENbLHOrO OYHKLNOHUPOBAHUS:
» He ycTaHaBnuBamTe pynop B MblfIbHOM OKPY)XXEHUW UM Ha OTKPLITOM MECTE HarnpaBreHHbIM
BBEPX.

ONACHOCTDb - OnacHocTb B pe3yfnbTaTe NOBPeXOEHUA YCTPOUCTB
HecobntogeHve faHHbIX 3aBOACKOM TabNUYKM MOXET NPUBECTU K TSHKENBbIM aBapusim.
> Tpu ycTaHOBKE 1 TEXHWYECKOM 06CNYXMBaHUW YCTPOWCTB creayeT BCeraa yuntbiBatb AaH-
Hble Ha TUNOBON Tabnuuyke.

BHUMAHUE! OnacHOCTb TPaBMUPOBaAHNA OCTPbIMU KPOMKaMM UITU rOpAvYUMMU geTansamm
» Vcnonb3ynte noaxoaswmne cpeactesa niamemayansHou sawmntel (CU3) ans yctaHoBKY,
cbopKU unm obcny>KMBaHUA/TEXHUHECKOro 06CNyKUBaHKUS.
» PasBogky kabenen BoINONHATE BOANW OT OCTPbIX KPOMOK, YIMOB U BHYTPEHHUX KOMMNOHEHTOB,
nsberatb CTONKHOBEHUI C KOMMNOHEHTaMW.

> B B P

BHUMAHMUE! OnacHocTb yxyAweHUs crnyxa
» UYt06bl NpenoTBpaTUTL YXyALLEHME Crlyxa, MCNOoNb3ynTe CPeAcTBa 3allnThl OT WyMa BO
Bpems paboTbl / TeCTUpOBaHUS.
» BHesanHoe cpabaTtbiBaHMe 3BYKOBOroO CUrHamna MoXxeT NPUBECTM K peakumsam nucnyra.

A

BHUMAHUE — OnacHocTb yxyAlleHUs 3peHus
Mpwn ncnonb3oBaHMM KOMBUHaUUKM curHanuaaTtopos u ceeTuneHukoB (PRO L 10, PRO X 10):
» UT0oObl HE OONYCTUTL YXYyALEeHUs 3peHust, u3beratb ANUTENBHOMO NPSIMOro 3pUTENbHOMO KOH-
TaKTa C BKNKYEHHOW Namron.
» BHesanHoe cpabaTbiBaHWe BCMbILLKM MOXET NPUBECTU K peakunsiMm ncnyra.

8.2 l,:|,0I1O.I1HVITeJ1I:»HI::Ie UHCTPYKUUUN NO TeEXHUKE 6e3onacHocCTH AnA B3pPbiBO3aWULLEHHbIX YCTpOﬁCTB
(-3G/3D)

A\

OMNACHOCTDb - B3pbiBoonacHble 30HbI!
PaboTbl Hag B NOTEHUMANbLHO B3pbIBOONACHLIX 30HAX pa3peLlaeTcs BbINOMHATL TONbKO 06yYEHHbIM 1
aBTOPU30BaHHbLIM creLanucTam.
» He oTKkpbIBanTe NOA HaANPSXKEHUEM.
» CTeneHb pucka MexaHM4YeCcKo ONacHOCTK «HU3kasny - Cobrogante ocobble yCcrnoBus aKcnya-
Tauun B pyKOBOACTBE MO 3KCnyaTaumm.
» OnacHocTb, CBsi3aHHas C aneKkTpocTaTuyeckum paspagom - CobnoganTe ocobble yCrioBus aKC-
nrnyatauun B pyKOBOACTBE MO 3KChyaTauum.
» [na ucnonb3oBaHusa B TemnepaTypHoMm knacce T4 - Cobntogarite ocobble ycroBums aKkcnyarta-
UMM B PyKOBOACTBE MO JKCnyaTaumm.
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) PykoBOACTBO no akcnnyatauuu PRO 10 / PRO L 10/ PRO X 10

8.3 JnekTpuyeckoe noaknoyeHue

MpucoeanHnTenbHbIN Kabenb:

7[028) 7[0287 ®eppyna 7 Mm,
,—_—j = KpyTtswwuii momeHT 0,4 - 0,6 Hm,
— *—fanded A= = saxkumaemoe ceuenme:
Makc. 2,5MM? MHOTOXUIbHbIN
unm

Makc. 4 MM? OQHOMNPOBOAHbLIN

OKBUNOTEHUMaNbHoe coegmHenne ansa yctponcts -3G/3D:

lMonepeyHoe ceyeHne 4 MM? MUH., 3aLUULLIEHO OT CKpY-
YMBaHWS.
MomeHT 3aTsxkn 2,5 Nm.

O

8.3.1 PRO 10/ PRO 10-3G/3D
> cobntopaTtb 8.1 PekomeHpaumm no TexHuke 6esonacHocTu!

» Takxe cob6nogartb ansa PRO 10-3G/3D 8.2 [lononHUTEeNbHbIE MHCTPYKLMK MO TEXHMKE Gesonac-

HocTW !
O
|]]:|]] @
o 1©
I 1©
@ - @ 0 DC: AI:C:
~ +
ol i ——— MopknoyeHne paboyero
O g - nr & Hanpspkenns
DN - N ManyyaTtenb 3Byka
n |© @H - L}
 |©, @ Ly Cf BHeLHWIA BEIOOP 3BYKOBBIX TO-
n |9  @H2 L HOB
O)| 3 C2 C2
9@ L
3asemneHue
®7— ————— ——— }PE
X1 < C3 L
O 8 %,9&@,,,, L }( Ynpasnsiowwmii Bxog C3
e}

YnpasneHue C1 n C2 onucaHo B pasgene
9.4 K3meHeHne 3BYKOBbIX TOHOB C MOMOLLbIO
BHELLUHEro yrnpasneHus .
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) PykoBOACTBO no akcnnyatauuu PRO 10 / PRO L 10/ PRO X 10

8.3.2 JnekTtpuyeckoe nogknoyeHne PRO L 10/ PRO X 10
» cobniogaTte PekomeHgaunmn no TexHuke 6esonacHocTu!

CoBmecTHas akcnnyaTtaumsi CBETUIIbHUKA U 3BYKOU3- PasgenbHas akcnnyartauus CBeTUNbHUKa
ny4yartens (3aBofckasi HAaCTPOWKa) 1 3BYyKOM3nyyaTens
LIJTeKep OT NnaTbl NamMmnbl LIJTeKep OT nNnaTbl NnamMnbl

x9 ©
, ( 7
F=>F =:l E‘ DC: AC:
— ~ AT+ X2 T AL X2 L
L [O)| 9 % o m g g % m » | Moaknouenme paBouero
i |©, 1l 6 o . N[/ HanpsbkeHus namnoi
] @ N DC: AC: i @ N - N
OH -+ [ 4 Noakniouerute pabo- o oLt . L MoaknioueHne paboyero
O Ol N ﬂqero HanpSKEHNS O N9 Hanpsxenus usnyyatens
O N 5 @ (;“1 N 3BYyKa
o ()|l Ynpasnstowmin Bxog C1 b o 2 C1 }
u g oHet | } p w a " (5 % o Ynpaensitowwmii Bxog C1
c2 i o
(] o . o
® 5 % @ | } Ynpasnsiowmi Bxog C2 n |© ;7@702 } Ynpasnsiowwui Bxon C2
° | SIR pre
S = ____ [PE3azemnenve Xt TS 3asemneHve
X1 <[ [@HE3 ; S5 es ¢ «
O sy — }( Ynpaenstowmit Bxog C3 O @ 5 } Ynpaensiowumii Bxoa C3
-0

YnpasneHune C1 n C2 onucaHo B pasgene 9.4 /3ameHeHne 3BYKOBbIX TOHOB C MOMOLLbIO BHELHErO yrpasne-
HUS .
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) PykoBOACTBO no akcnnyatauuu PRO 10 / PRO L 10/ PRO X 10

8.3.3 JnekTtpuyeckoe nogknoyeHne PRO 10-SIL
» cobniogaTte PekomeHgaunmn no TexHuke 6esonacHocTm!

CoeaunutensHast nnata PRO 10 (cm. 8.3.1 PRO 10)
\ FE

CoeguHuTenbHas nnarta
Cxema KoHTpons

MoaknioyeHre paboyero HanpsHKeHns
Cxema KoHTpons

Bunoyuop

BecnoTeHuManbHbI KOHTaKT aBapuMHOM CUrHanu3aumm

04/2025 Crpanuua 13 / 36 086200008b



<,

PykoBoactBo no akcnnyatauum PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

HacTpowku 3Byka U rpOMKOCTHU

9.1 OO6Lwue napameTpbl HACTPOMKU

TpebyeMbil 3ByKOBOWM TOH BbIOMPAETCHA C MOMOLLLIO NepekritoyaTens 3BykoBbix TOHOB S11 (Ha nnate
OpariBepa B BepxHel YacTu). Bo3aMoXHble 3BYKOBbIE TOHbI OMMUCaHbI B Tabnumue 3BYKOBbLIX TOHOB B MNpu-
NOXEHNN.

Mocne nogayn HaNpsPKEHUS MUTaHUSA reHepupyeTcsl BbIGpaHHbIN 3BYKOBOW TOH.

Bepcml NOCT. TOKa

S11
MepekntoyaTtesnb 3BYKO-
BbIX TOHOB 1 TanM-ayT

$10
HacTpolika rpomkocTy,
(nepekntoveHne geHb/HOYb)

Bepcus nepem. Toka

L ©
o=

o

[V mec

$10

$101 $102 S11
LyHTMpoBaHue Bbi6op nonsipHocTU HacTpolika rpomkocTy, Mepekntovatens
3aLLUMTHOrO AnoAa OT UHBEep- YMNpPaBMsOLWLEro HanpskeHusa | (nepeknoyeHne 3BYKOBbIX TOHOB
CWM NONISAPHOCTM ana C1,C1uC3 OEeHb/HOYb) u Tanm-ayT

1 .

3 C 3aluTOl OT MHBEpPCUU No-
, TNspHOCTU

. 3aBopckas HacTpomKa

6e3 3awuThbl OT MHBEPCUUN
NnonApHOCTU

$102
3

, = 3aBoAcKaA HacTpoMka

1
$102
3

, +

1
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) PykoBOACTBO no akcnnyatauuu PRO 10 / PRO L 10/ PRO X 10

9.2 PerynupoBKa rpOMKOCTU U NepPeKIiYeHne PEXNMOB AeHb/HOYb

'POMKOCTb cuMrHanuaaTopa MOXHO perynuposaTb ¢ nomoLlbio S10 (cm. Tabnuua 1). C noMoLbio BHeLw-
HeWn HaCTPOMKM MPOMKOCTWN CUrHanNM3aTop MOXeT paboTaTb C ABYMS pa3NnYHbIMU YPOBHAMU FPOMKOCTU
(cm. Tabnuua 2). MNMepekntoyeHne ocyLecTBNSETCS C NOMoLLbio ynpaensitowero Bxoga C3. Ecnun C3 He
aKTUBMPOBAH, 3afaHHbI YPOBEHb IPOMKOCTU reHEPUPYETCS U3 «BHYTPEHHEro» AnanasoHa, cMm. Tab-
nnua 1. MNpu aktuBauun C3 3a4aHHbIN YPOBEHL IPOMKOCTY BblIGUPAETCHa U3 «BHELLHEro» AnanasoHa
(Tabnuua 2) .

YTto6bl oTperynunpoBaTb NOMSIPHOCTb ynpaBnstoLero HanpskeHnsa C3, cm. pasgen 9.1.

Ta6bnuua 1 - CHUKeHne rpoMKocTu 6e3 BKnoYeHnsA C3 (TONbKO Ans BHYTPEHHEro guanasoHa)

$10 -
1 2 3 4 5 6 | 7 | 8 HacTtpowka
MakcumanbHasi [pOMKOCTb
BBIKI BLIKT BbIKT (He npumenummo ans -3G/3D B TemnepatypHoM knacce T4)
BKN |BbIKN BbIKN -4 nb
BbIKI| BKN BbIKN -10 nb
BKN | BKN BbIKN -16 nb
BbIKI|BbIKIT| BKI -16 nb
BKI [BbIKIT| BKI -22 nb
BbIKIT| BKI | BKII -26 nb
BKI | BKI | BKN -30 ab

- MNepekntoyatenu 6,7,8 He NCNonb3yTCA
Tabnuua 2 - CHUXeHne rpoMKocTH ¢ ynpasneHuem ot C3 (BHeLWHUA Ananas3oH)

1 2 S;O 4 5 C3 HacTtpowka
MakcumanbHasi F[POMKOCTb
BbIKN | BLIKN BEIKTT | BHIKT (He npumennmo ans -3G/3D B tTemnepaTypHoM knacce T4)
BKIT | BbIKN BbIKM | BbIKN -4 nb
BbIKN | BK BbIKM | BbIKN -10 ob
BKIT | BKN BbIKM | BbIKN -16 ob
BbIKM | BbIKN | BbIKN | BK -16 ob
BK/T | BbIKN | BbIKN | BK -22 0b
BbIKM | BKM | BbIKN | BK - 26 nb
BKIT | BKI | BbIKIT| BKI -30 ab

9,3 TMpopomknTenLHOCTbL 3ByKOBOro curHana S11 (ranm-ayT)

I'IepeKmoanenb S$11 MOXEeT MCMonb30BaTbCSA A4S aBTOMAaTUYECKOro orpaHun4eHuna npoaosmKnTesIbHOCTH
BbIXOZ4HOro curHana. B atom cny4ae 3ByKOBOIZ CuUrHan npekpatwiaeTcda B COOTBETCTBUA C Bbl6paHHbIM
BpeMeHEM. HOBTOpHaﬂ akKTnBauunAa akyCTU4eCKOoro CurHana mMoxeTt ObITb OOCTUrHyTa TOJ1IbKO NyTeMm npe-
pbiBaHNA nogayn 311eKTponmnTaHu4.

MpoAoNXNUTeNnbLHOCTL 3BYKOBOrO CUMrHana *
s11
1 | 2 |3]4]5]6]|7]8
BbIKNBbIKIN HeTt Tanm-ayTta
BKI BbIK BTI;ISSS 3BYKOBBIX| 60
BbIKI BKT U TV

noXeHve
BKI | BKN 45 MuH

* He npumeHumo Ans Bepcun SIL

HacTtpowka

9.4 U3meHeHue 3BYKOBbIX TOHOB C NOMOLLbIO BHELWIHero ynpasneHus

[ns npumeHeHun, rae B JOMNOMNHEHVe K 6a3oBOMY TOHY TpebytoTCa AONOMHUTENbHbIE 3BYKOBbIE TOHbI,
nUMeeTCs BO3MOXHOCTb 400aBuUThb eLle A0 Tpex ApYrux TOHOB, UCNOMb3ys CriedytoLme aneKkTpuyeckmne
3neMeHTbl ynpasneHusi. Kpome Toro, MOXHO perynmpoBaTb rPOMKOCTb.

MpuHUMNUaneLHO CHavyana ycTaHaBnMBaeTCs XenaeMblii OCHOBHOMN TOH (J, cM. Tabnuvuy 3BYKOBbIX TOHOB
B NPUIIOXEHNM) C NOMOLLbIO NepeknoyaTens 3ByKoBbiX TOHOB S11 Ha nnaTe apavisepa. CooTBETCTBYIO-
Lme gononHuTenbHble 3BykoBble TOHbI (C1, C2, C1+C2) MOXHO HanTu B Tabnuue ,YnpaBneHme 3ByKo-
BbIMW TOHaMK® B MPUIOXEHUN. BO3MOXHbIE HACTPOMKN FPOMKOCTM CM. B Tabnuvuax pasgena 9.2 .
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) PykoBOACTBO no akcnnyatauuu PRO 10 / PRO L 10/ PRO X 10

9.4.1 BbIOOp ypOBHSsl 3ByKOBOIO TOHa ynpasnsowmm HanpsbkeHuem (- TAS) Bepcum nepeMeHHOro m
NOCTOSIHHOIO TOKa

Bepcvm MOCT. TOKa:
I'Ipwmeqal-wle: Haﬂpﬂ)KeHMe nTaHNA nogaBaTb BCcerga BMmecTte C ynpaBnarowWmmMmmn BXxogamMmm.
BHumaHue: Ecnin ynpasndwulee HanpaxeHune oonblue, Yem HanpsXXeHne nnuTtaHna, nnn HanpaxeHne nntaHnaA

He nopjaeTcs, To paboyee anekTponuTaHue ocyLLecTBNseTCs Yepes ynpasnstoLme sxoabl C1 n C2. B Takom
crny4ae no JofmkHa obecneynBaTbCs COOTBETCTBYHOLLAS YCTONYMBOCTb CUCTEMbI SMEKTPONUTaHUS.

OTpuuatenbHbIA ynpasneHue: (3aBoackasa HacTpouka)

BbINnonHWUTL NepemMeLleHre nepeknoyaTens B cneayoLee noso-
XeHue: 8101
> [lepekniovaTtens $101: ¢ 3amMToN OT MHBEPCUM NONAP- 2
HOCTU 1
> [lepekniovatens 8102 : Ha «—» $101  S102
MepeknioyaTenu Ha nnaTte gpaneepa:

ER=N=]
0000 &

X241 H
| I

-N \ / \ / \ /
:t * + - 010203 + - C1c2C3 + - 010203
: ! l l

MopaknioyeHne paboyero

N : HanpsKeHUs

C1 C1

(o5 B } Ynpasnstowmii Bxog C1 c2

g E E

O
OO0

C2 c3
c2 } Ynpasnstowui Bxog C2

X212

Ox22 5500
14

o5

Q PE

—

Ynpasnstowwi Bxog C3
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) PykoBOACTBO no akcnnyatauuu PRO 10 / PRO L 10/ PRO X 10

MonoxutenbHoe ynpaBneHue:

BbINonHUTL NepemelleHre nepeknoyvatend B criegyrouiee no-

NoXXeHune:

> [epekntovatens S101: ¢ 3aWwMTON OT MHBEPCUM MNO-

NsApHOCTU (C BbINpAMUTENEM)

> [epekntoyatenb $102 : Ha «+» (MonoxutensHoe

ynpaBneHue)

MepeknioyaTenu Ha nnate gpanBepa:

9) 4@
9 D\
1ol (g
© L .
OH + MopxkntoyeHne paboyero
O @ HanpsHKeHns
@ N
E % % 21 } Ynpasnstowwi Bxog C1
c2
i g X % ” } Ynpasnstowwuii xog C2
X
N w
®x1 v@“
O 57@703@ } Ynpasnstowwi Bxog C3

$101 $102

+ - 010203 + - 0102 C3 + - 010203

C1

C2

C3

Bepcus nepem. Toka:

I'Ipwmeqal-wle: Haﬂpﬂ)KeHMe nTaHNA nogaBaTb BCcerga BMmecTte C ynpasnsarowWMMMU BXogaMMn.

Mopatb hasy «L» HanpspkeHus NuTaHusa Ha ynpaensaowme Bxogbl C1, C1 unn C3.

o J(z
L [O) & % "
i @ oAl |-N
Q) @
o) @
Im o .
DL . MoakntoyeHne paboyero
O g U HanpspkeHus
@ N
E g % 21 } Ynpasnstowwi Bxog C1
© -2 N
]]:I]] N
Lo 57@702 } Ynpasnstowmi Bxog C2
N w
o
®x1 veg“
O 57@703;( } Ynpasnstowwi Bxog C3

+ - C1C2C3 4 - 010203 + - C1C2C3

C1

c2

c3
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PykoBoactBo no akcnnyatauum PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

9.4.2 BbIObOp ypOBHSs1 3ByKOBOro TOHa no ynpaenswowemy Bxoay (TAV), Bce Bepcum NOCTOAHHOIro

TOKa

MpumeyaHue: MNMpUMEHATb TONbKO C Bepcuen NOCTOAHHOro Tokal
Ha usnyyatens 3Byka paboyee HanpsikeHue MOXeT nofaBaThes Yepes ynpasnstowme sxoasl C1 nnn C2 Ha na-
Henn nogknoyeHus. Takum 06pa3om, BbIDOP NUTaHNS U YPOBHS 3BYKOBOrO TOHA NPOUCXOAMUT OQHOBPEMEHHO.

BbINonHUTL NepemelleHre nepeknovaTens B cre-

aytoliee nornoxeHue:

> [epekntovatens $101: ¢ 3aWmMTON OT UH-

BEPCUM NOMSIPHOCTU
> Tepekntoyatenb S102 : Ha «+»

MepeknioyaTtenu Ha nnaTe

ApanBepa:
$101 $102 ON -
@3
2
1

$101 §102

» [MogcoeanHuTb OTpMLI,aTeJ'IbeIIZ noJs1toC Ha nNaHenun NoAKNnt4eHna.
» [lopgcoeamHuTe NONOXUTENBHOE HanpsXXeHne K NoNnoXnTenbHOMY MOJCy. FeHepl/lpyeTcn 6a3so-

BbIN TOH (J).

> TlogcoepguHeHWe NONOXUTENBHOro HanpshkeHus k C1 Ha NaHeny NOAKMYEHWS TEHEPUPYET 3BY-
koBow ToH C1.
» [logcoeanHeHne NONOXUTENBHOIO HanpsbkeHus K C2 Ha NaHenu NoakIioYeHNs reHEpUpPYET 3BY-
kool ToH C2.
» OpHoBpeMeHHOe NoacoeaMHEeHNe NONOXUTENbHOrO HanpskeHusa k C1 n C2 Ha naHenu NoakKIto-

YeHusi reHepupyeT 3BYKkoBoW TOH ,C1+C2°.

X2 X2
n | Q) & gl 1 1©)] o "z
4L 4L
©) |19 ) 19
INI] @ N ] @ N
M% oM Mg QN
@ :t ——*  Ba30Bblil TOH @ :t —~—* Ba30Bblil TOH
o |9y o |9l
o o
m |©) |l @He | — YnpaensitoLwmit Bxog C1 n Q) |l | — YnpaBnsioLwmin BXoa
n |9 @[ o |9 @ [ C1+C2
m [©)] o o< Ynpasnsaiowui sxoa C2 m [©)] o QHZ | <
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) PykoBOACTBO no akcnnyatauuu PRO 10 / PRO L 10/ PRO X 10

9.4.3 BbIOOp ypOBHSsi 3ByKOBOro TOHa nytemM uiBepcum nonsipHoctu (TAR) - Bce Bepcum NoCTOsIH-

HOro Toka (Kpome BapuaHTa —SSM)

MpumeyaHue: MNMpUMEHATb TONbKO C Bepcuen NOCTOAHHOro Tokal

He npumeHsaTb ¢ Bepcusimm —SSM!

Ynpasnswowme Bxoabl C1, C1 u C3 Ha naHenu noaknoyYeHUs He paspeluaeTcs NnoaknyaThb!

BbINonHUTL NepemelleHne nepeknodaTens B crie-
ayloliee rnonoxeHue:

» [epekntovatens $101: bes 3aWuThl OT UH-
BEPCUN MONAPHOCTH
» Tepekntoyatenb S102 Ha «+»
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nnarte gpavsepa:

S101 S102
3 3

$101 §102

3BykoBow ToH C1+C2
+

I'IyTeM MHBEPCUN NONTAPHOCTHU paﬁoqero Hanps>XXeHna K 6a3oaomy TOHY (J‘) MO>XHO Bbl6paTb OONONMHUTENbHO

3BYyKOBOM TOH «C1+C2».
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) PykoBOACTBO no akcnnyatauuu PRO 10 / PRO L 10/ PRO X 10

10. PRO L 10 - HacTpoiika pabounx pexmumoB

C nomolubto nepekntodatens S1 Ha naHenu B KoNnake ycTaHaBnMBaeTCs pexum paboTbl, CM. Tabnuuy Huxe.
CUHXPOHHOCTb:

YcTponcTBa cooTBETCTBYIOT TpeboBaHuaMm EN54-23 (cuHxpoHHaga paboTta).

MpumeyaHue: [Ina obecnevyeHnss CUHXPOHHOCTU YCTPOMCTBA 06A3aTeNbHO JOMKHbLI paboTaTh C OOHUM U TEM
)Xe NoTeHuUnanom.

10.1 OgHouBeTHble CU[

lMnaTa B KpbiLKe S1

Bbibop pexnma paboThl

PerynupoBaHne NHTEHCMBHOCTWN OCBELLEHUS

Benbiwka: 10— 100 %
MwuratoLmin / noctossHHbIN cBeT: 45 — 100 %

S1 Pexum paboTtbl
1 2 3 4

BbIKJ1|BbIKI1|BbIKI1 Benbiwka 1 FLI,*
BbIKJT|BbIKIT| BKN Benbiwka 0,75y
BbIKN| BKJT [BbIKII lMoCcTOsAHHbIN CcBET
BbIKIT| BKJT | BKI Mwuratowun ceet 111
BKN |BbIKN|BbIK|BbIKM| Benbiwka 2 My
BKN |BbIKIT| BKN Mwuratowun ceet 211
BKN | BKN |BbIKN Benbiwka 0,14
BKIT | BK | BKN Benbiwka 0,5y
BbIKM |BbLIKI| BK/1 Pexum geonHow Benbiwkn (DFM3) cm. BapuaHTbl

* 3aBogckast HacTpoiika
10.2 MHorouBeTHble CU[ s1
Bbi6op pexnma paboThl

Pery.l'II/IDOBaHI/Ie MHTEHCMBHOCTU OCBeLUeHUnsA

Bcnbllwika: 10 -100 %
Mwuratowuii / noctosiHHbI cBeT: 45 — 100 %

S1 Pexum pabotbl S1 MpuceBoeHue
1 2 3 4 5 6 |uBeToB
BbIK/T| BbIKIT | BbIKN | Benbiwka 1My * BbIKNBBIKM KpacHbii *
BbIKIT | BbIKIT | BKIT | Benbiwka 0,75y

BbIKN BKN | CuHumn
BKI BbIKI 3eneHbl
BKI | BKJT | XXenTbIn

BbIK/T| BKS | BbIKIT | MoCTOSIHHbIA CBET BbIKII
BbIKIT| BKI BKN | Muratowumii ceet 11y
BKIT | BbIKN |BbIKN | Benbiwka 2 My, . 5
BKN | BbIKM | BKM | Muratowmii ceeT 2 Iy 3aBoAckan HacTpoika
BKI | BKN |BbIKN | Benbiwka 0,1 My,
BKMN | BKN | BKN |Benbiwka 0,5
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) PykoBOACTBO no akcnnyatauuu PRO 10 / PRO L 10/ PRO X 10

11. PRO X 10: HacTpoika 4acToTbl BCMbILKU

I'Iepekmoanenb S1 Ha naHenu B Konnake yCTaHaBnMBaeT 4aCTOTy BCMNbILLEK, CM. Ta6nv|u,y HWXe.

CUHXPOHHOCTb:
YcTporcTBa cooTBETCTBYIOT TpeboBaHuaMm EN54-23 (cuHxpoHHasa paboTta).
MpumeyaHue: [Ina obecnevyeHns CUHXPOHHOCTUN YyCTPONCTBa 06593aTernbHO AOMKHbI paboTaTh C OOAHUM U TEM

Xe norteHumnarniom.

=] \
Bepcusa nepem. Toka Bepcus noct. Toka
1y 0,75y 0,5y 0,1y
ON{12| | ON[12] | ON[12 ON[12
o VIR P
o = = OFF
56 ot 53 33

* 3aBopackas HacTpolika

12. PRO 10-SIL/PL d
OTa Bepcus NoaxoavT Ans UCMONb30BaHMs B MPUMEHEHUSX, CBA3aHHbIX ¢ 6e30nacHOCTbio, 0 ypoBHen SIL2 1

PL d.
CooTBeTCTBYIOLLIEE PYKOBOACTBO MO TexHMKe 6e3onacHOCTM Angd 3TUX Bepcuin (HaumHas co cTp. 24) asnseTcs

HEOTbEMSIEMOW YaCTbO AaHHOIo pykoBoacCTBa.
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) PykoBOACTBO no akcnnyatauuu PRO 10 / PRO L 10/ PRO X 10

13. BapumaHTtbl

13.1 -SSM (moaynb nnaBHOro nycka, Tonbko 24 B nocT. Toka)
MWK Toka NpY BKNKOYEHUN OrPaHNYNBAETCS:

PRO 10-SSM [ﬂ Wz
: make. 2,1 A /X | make. 2,1 A
PRO X 10-SSM A

Pabouee HanpspkeHMe nogaeTcsa Ha 0bopyaoBaHMe TONbKO, HavmMHas ¢ > 7 B.
IunanasoH paboyero HanpsixeHus: 18 B — 30 B nocT. Toka

Mo3nunoHnpoBaHue conpotTusneHus (1 KOM) BbINONHUTL cneayroLWMM obpasom:

> YcTaHaBnuBamnTe CONPOTMBIEHNE KOHTPOMSA UCNPABHOCTU NIMHWUK TOMLKO B NMOCNeaHEM YCTPONCTBE.

> Ecnu curianmsaTtop 1 npo6rneckoBblin MasyoK NOAKMIOYEHbl OTAENBHO, HE0BXOAMMO UCMONb30BaTh
[iBa pesucropa.

> Y[OanuTb HEHYXHbIE CONPOTUBIEHMS.

13.2 Pexunm aBonHon Benbiwkn PRO L 10

OTtHocutea k PRO L 10 ¢ ogHOLBETHBIM CBETOAVOA0M:

I [cd]

1 2 3 4 o

DFM3

BmecTo pexuma pabotbl «Benbiwka 0,75 u» B pacnopsbkeHun nmeeTcs aBoviHas Benbiwka DFM3.

14. [ononHuTenbHbie NPUHAANEXHOCTHU

Homep apTukyna O603HayeHue
28312000020 KABENbHbI BBOO M20x1,5 ATEX
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) PykoBOACTBO no akcnnyatauuu PRO 10 / PRO L 10/ PRO X 10

15. TexHunuveckoe ob6cnyxuBaHue, cepBUC, NogaepxKaHue B UCNPaBHOM COCTOSHUMN

> [pu BbINONHeHUU NO6LIX PaboT Ha ycTponcTee cobniogatb PekomeHaaumm no TexHuke 6e30nacHoCTy.

YCTpoWCTBO He TpebyeT cneumnansHoro 06CnyxmBaHus.
> He ucnonb3yite Ana HapyHoN 04YMCTKM abpasuBHble, cogepXallue pacTBOPUTENMN UITN XUMUYECKN
arpeccuBHbIe CPeACTBa OUYNUCTKU.
He mcnonb3ayiiTe MHCTPYMEHTbI C OCTPLIMM KpasiMu A5t OYUCTKU, 0COBEHHO Henbas nouapanaTs 6neHay.
He ncnonb3yiiTe AN OYNCTKM BbICOKOE AaBfieHue.
> 3ameHa KOMMOHEHTOB TOMbKO Ha OpUrMHarbHbIe 3anacHble YacTu.
> BbINonHeHne pemoHTa NpUHUMNMansHO NopyYaTb NPOBOANUTL TOMNBKO Ha 3aBOJe-U3roToBUTENE.
Mogavdukaumm, M3MeHeHusl, HempaBubHOE U HEJOMYCTUMOE UCMOSIb30BaHWe, a Takke HecobroaeHve npu-
MeYaHui, NpMBeAeHHbIX B JaHHOM PYKOBOACTBE MO 3KCMnyaTaLuu, UCKIoYaloT rapaHTuiHble 06s3aTenbcTBa.

B3pbiBo3alwmiLeHHbIE BEPCUN:
Bo usbexaHue anekTpoctaTnyecknx 3apsiioB HeobxoamMmo cobnogatb ocobble yCnoBusi UCMoNb30BaHMs BO
Bpems o4ncTkM (cMm. 6.  B3apbiBosawmieHHble Bepcun PRO 10-3G/3D/ PRO L 10-3G/3D)

CkonneHus nbinn HeobxoaMmMo perynapHo yganaTtb.

16. BbiBoa U3 akcnnyartauum, AeMOHTaX U yTunumsauumsa

> [pw BbINONHEHUM NMOGLIX PAaboT Ha ycTponcTee cobrnogatb PekomeHaaumm no TexHuke 6e3onacHoCTy.

DEgD
:{)E

www.pfannenberg.com/disposal
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lMpvHMUMaTL BO BHUMaHWE yka3aHue O 3alumTe aB-

Topckux npas B cooTBeTcTBUM ¢ DIN ISO 16016!

@ CnpaBoy4HuUK no TexHuke 6esonacHoctu PRO 10-SIL

PykoBoacTBO no TexHuke 6esonacHoctu PRO 10-SIL/ PRO 10-3G/3D-SIL

[OaHHoe PYKOBOACTBO MO TeXHUKe 6e3onacHOCTU AononHAeT PYKOBOACTBO MO 3KcnnyaTtauuu VIHCbOp-
maumen no JKcnnyataumm cuctem, CBA3aHHbIX C 6e30MacHOCTLH0.

17. KpaTtkoe onucaHue

CurHanmnsaTtop PRO 10-SIL npegHa3HayeH A5is UCNonb30BaHUS B NPUMEHEHWUSIX, CBA3AHHbIX ¢ 6e3onacHo-
CTbHO, BMOTb 40 ypoBHEW nornHon 6e3onacHoctn SIL2 n PL d B cootBeTcTBUM ¢ IEC61508. B 3101 BEpcumn
YacTb CXeMbl A1 reHepaLummn 3ByKOBOro NpeaynpeauTenbHOro curHana AonosfiHeHa B Ka4eCTBE OCHOBHOM
PYHKLUUN MHEPLIMOHHOM CXEMOW KOHTpons. OLWMOKM OCHOBHOM (DYHKLMKN BbIBOAATCS B BUae obliero coobuye-
HWS1 O HEVMCNPaBHOCTM M NepeaatoTcs Ansi OLLeHKN cucTeme ynpaeneHust 6ornee BbICOKOro YPOBHS.

18. Ucnonb3oBaHWe NO Ha3HA4YE€HUIO

AkcnnyartaumoHHas 6e30MnacHOCTb YCTPOMCTBA U COMYTCTBYIOLLEN CUCTEMbI MOXET BbiTb rapaHTUpoBaHa
TOMbLKO B TOM CryYae, eCrv OHa MCMOorb3yeTcs Mo HasHauYeHWo B COOTBETCTBUM CO creLuduKkaLmuamu, npuse-
[eHHbIMU B PYKOBOACTBE MO 3KCMyaTaLum 1 HacTosLLEeM PYKOBOACTBE MO TexHUKe GesonacHocTu. Mpu He-
NpaBuUMbHOM MCMOMNb30BaHWKN UM UCMONb30BAHUW HE MO Ha3HAYEHMI0 3TO YCTPOMCTBO MOXKET NPeacTaBnsATh
OMacHOCTb A KOHKPETHOTO NMPUMEHEHMSI.

OrpaHnM4eHUs Ha UCMNOJib3yeMble PEeXUMbI

Pexum paboTbl «[poaomKknTenbHOCTb 3BYKOBOrO CMrHanay (Taum-ayT) C aBTOMaTUYECKUM BbIKIIOYEHNEM 3BY-
KOBOI'o U3ny4eHuna UCKINYeH ana I'IpI/IMeHeHI/II7I, MMerLWKnxX oTHoOWEeHne K 6e3onacHocTw.

PaspewaeTtcsa ncnonssosatb nepekntodatenu DIP S11-1 n S11-2 Tonbko B nonoxexHun BKIJ1.

19. TexHMuYeckue AaHHble Lenu KOHTPOnA

HomuHanbHoe paboyee Hanpsixe- 12 B nocT. Toka, 24 B nocT. 115B 50/60 I'u, 230B nepem. Toka/
Hve / yacToTa Toka,48 B nocT. Toka 50/60 Ny

[nana3soH paboyero HanpsikeHus 10B nocT. Toka — 60B nocT. Toka 115B 50/60 N'u— 265B 50/60 Iy,
Irws (Ub=12B nocT. Toka) 25 vA

Irws (Ub=24B nocT. Toka) 17 MA

Irws (Ub=48B nocT. Toka) 15 mA

Irws S (Ub=115B 50 Nu) 23 MA

Irws (Ub=230B 50I'L) 25 MA
MpoOomKNTENBHOCTL BKIIOYEHNS 100%

Harpy3so4Has cnocoBHOCTb KOHTaK- Solid State Relais

TOB Ans BbIBOAA COOBLLEHUS O He- 230 B~/80 MA, RDSON<350mMm

UCrpaBHOCTH

Pabouas TemnepaTtypa -40 °C...+55 °C

Temnepatypa xpaHeHus -40 °C...+70°C

OTHOCHTENbHAas BNAXHOCTb 90%

3o0Ha 3axuma TOHKOMPOBOJIOYHbBIA/MHOTOXUIbHbIN 2,5 MM?

KNeMMbl NOAKNIOYEHNS OAHONPOBOLHbIN/ CNNOLWHON 4 MM?

20. OnucaHme NpoayKTa U CUCTEMHAA MHTerpauus

OCHOBHbIE KOMMOHEHTbI YCTPOWCTBA pa3fesieHbl Ha [Be He3aBMCUMO (DYHKLMOHMPYIOLLME CXEMHbIE YacTu.
OcHoBHasi (hyHKLMS 3aKrtovaeTcsi B reHepaLlmy 3ByKOBOTO NpeayrnpexaatoLlero curHana. ta ocHoBHas dyHK-
LSt MOXET MCoNb30BaThbCS B KAYECTBE OCHOBHOM (DYHKLIMM G€30MacHOCTM AJ1si CUCTEMbI YNPABIEHUS U KOH-
Tpons Gornee BbICOKOrO YPOBHS, CBA3aHHOW C 6€30MacHOCTbIO.

BTopas gononHuWTenbHasa 4acTb CXEMbl AMArHOCTUPYET aKyCTUYECKUIA CUrHaM OCHOBHOWM (OyHKLMM U BblaaeT
cooblLieHre o NpaBunbHON paboTe Ha BbiIXode, eClN NPOLIECC He COAePXUT owmnbok, cM. Puc. 1 MpuHumnu-
anbHasl cxema.
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@ CnpaBo4HUK no TexHuke 6esonacHoctn PRO 10-SIL

OpHako HenpepbIBHbLIN MOHUTOPUHT, KOTOPbI HEO6X0AUMO YUUTLIBATE Af1S NapaMmeTpoB 6e3onacHocTH, Ao-
CTyNeH TONbKO Npu cobroAeHnn crieayloLwmxX YCIoBUI:

>  ®yHKUMSA KOHTPOS aKTUBHa OHOBPEMEHHO C CUCTEMOW 3BYKOBOIO OMOBELLEHMS.

» CocTosiHMe BbiIxoga aBapuMHOTO curHana @yHKUMM MOHUTOPUHIA HEMPEPbLIBHO OLEHMBAETCS CU-
CTEMOW yrnpaBneHuns 1 KOHTpons 6oree BbICOKOrO YPOBHSI.
» OueHKa NpoBOAUTCS, MO MEHbLLEN Mepe, BO BpEMSI 3anpoca akyCTUYECKON CUCTEMbI Npeaynpe-
XOeHUs B kadecTBe OyHKUMM Ge3onacHOCTW.

AC/DC
power ‘ D )>> P
DC
P data |-sens
o external conrol MCU :— _________________
|
DIP | J_o
mode : MCU
data |
|
| |
| DC
sounder : diagnostic [ power
: AC/DC
|

Puc.1 [MpuHumnuanbHas cxema

Ecnu ocHoBHas dyHKUMSA (reHepupoBaHie 3BYKOBOIO Npeaynpexaarolero curHana) He UCrosb3yeTcs B Kave-
cTBe PyHKLMMN BE30MaCHOCTM, PYHKLIMI0O MOHUTOPMHIA MOXHO MCMNONb30BaTh B KadecTse yHKUMM Ge3onacHo-
CTV NS CUCTEMbI YNPaBreHns U KOHTPons 6onee BbICOKOro YPOBHS, CBSA3aHHOM ¢ 6e3onacHoCTbio. B aTom
criyyae pyHKUUA reHepupoBaHusl 3BYKOBOTO NpeaynpeaaloLero curHarna siBisieTcsl 4acTbio pyHKLMUm

yCTpOUCTBA.

YcTtporicto 6e3onacHocTn PRO 10-SIL, He siBnsieTcs 4OCTAaTOYHbIM B KQ4eCTBE OTAENbHOMO0 KOMMOHEHTa Ais
peanusaumn obern cuctembl 6es3onacHocT. OHO ABNSAETCS YacTbio KOHTypa 6e3onacHocTH, 1 Bcerga Tpeby-
eTCcs cucTeMa ynpaBreHusi U KOHTporns 6onee BbICOKOrO YPOBHS, CBA3aHHas ¢ 6e3onacHoCTbIO, cM. Puc. 2

MprMep CUCTEMHOIN MHTErpaLmMmn KOHTPONMPYEMOTrO 3BYKOU3TyYaTens.

Cuctema ynpasneHus
N KOHTPOnS

YacTtb, cBA3aHHasA ¢ b6e3-
OMacHOCTbIO

3anpauu-
BaeTcs

EUC " Mpouecc

3anpalumBaeTca

MaBHasa pyHKUMS:
reHepupoBaTtb npegynpe-
>KOAKLWWNA cuUrHan

PRO 10-SIL

DyHKUNST KOHTPONS:

oTBeT

[wnarHocTunka reHepupoBa-
HWSA NpedynpexaatoLero

CcurHana

Puc. 2 MpuMep CMCTEMHOW MHTErpaLum KOHTPONMUPYEMOro 3ByKousnyvarens
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@ CnpaBo4HUK no TexHuke 6esonacHoctn PRO 10-SIL

21. OueHKa uefnnioCTHOCTU CUCTEMbI

211

21.2

O6was nHdopmauus

YCTPOWCTBO, CBA3aHHOE C 6e30MacHOCTbIO, CMPOEKTUPOBaHO B Buae apxuTtektypbl 1001 B cooTBETCTBUM
¢ DIN EN 61508-6 n umeet HYJIEBYIO annapaTHyto 0TKa3oyCTONYMBOCTb B COOTBETCTBUM C

DIN EN 61508-2. OrpaHnyeHus LenocTHoCcTn 6e3onacHoCcTn, 00YCOBIEHHbIE apXUTEKTYPOWN, paccMarT-
puBalTCs Ha OCHOBE Knaccudukaumm nogcuctemsl Tuna B.

HesaBucumo oT LenocTHoCTM 6e30nacHOCTH, YCTPOMCTBO UMEET CpefHee BpeMsi SKcnnyaTaumm oo ot-
kasa 6onee 100 ner.

YCcTponcTBO, cBA3aHHOE ¢ 6e30MacHOCTbIO, NOAXOANT AN TPeboBaHUA Kak B pEXMME HU3KOro Cnpoca,
Tak U B pexumMe BbICOKOro cnpoca. CUCTEMHbIN UHTErpaTop CUCTEMbI YNPaBNEHNS U KOHTPOMS BEPXHEro
YPOBHS, CBA3aHHON ¢ 6e30nNacHOCTLIO, OTBEYaET 3a COBM0AEeHNE rPaHUYHbLIX YCNOBUA, CBA3aHHBIX C
aTUMK pexumamm TpebosaHuii B cootBeTcTBMM ¢ DIN EN 61508-4.

Pexnmbl paboTbl

YCTpoWcTBO, cBA3aHHOE ¢ 6e30MacHOCTbI0, MOXET OblTb MHTENPUPOBAHO B CUCTEMY YNpaBlieHNUs N KOH-
Tpons Gornee BbICOKOrO YPOBHS, CBA3aHHOW C 6e30MacHOCTbI0, PasnuyHbIMU crnocobamu B pesynbTarte
BbIGpPaHHOM KOHUEeNuu apxmuTekTypbl. Cama MHTerpauusi MoxeT ObiTb CBeAeHa K ABYM TOMOSIOTUSIM:

21.2.1 T'eHepupoBaHMe 3BYKOBOIro npeaynpexaarllero curHana B kayectse ¢yHKLMKN 6e3onacHoOCTH
a) 3anpoc (yHkLMM Ge3onacHocTu 6e3 aanbHenLwen oLeHKN OyHKLNN KOHTPONSA

b) 3anpoc dyHKuuKM 6e30MacHOCTH NPU OLHOBPEMEHHOM OLIEHKE BbIXOAHbIX AaHHbIX OYHKLUN MO-
HUTOPUHIa N aBTOMaTMYECKOM TECTUPOBaHUN PYHKLMM MOHUTOPUHIa C YaCTOTOW, AOCTaTOYHOM
AS19 YacToThl 3anpocoB. [Ana nosyvyeHus AonoSHUTENBHOW nHdopmaumm cm. Npumep npume-
HeHus 22.1 Mcnonb3oBaHKe B Ka4eCTBE CMCTEMbI 3BYKOBOIrO NpeaynpexaeHns npy obHapy-
YKEHUW ONacHbIX COCTOSIHWMA.

c) 3anpoc (yHKLMM BGe30NacHOCTU C OOHOBPEMEHHOM OLLEHKOW BbIXOAa (PYHKLUN MOHUTOPUHIA U
aBTOMaTUYECKNM TECTUPOBAHNEM DYHKLIMWN MOHUTOPUHIa. ABTOMaTMYecKas npoBepka dyHK-
LMW KOHTPOIS OOIMKHA BbIMNOMHATLCA HENOCPEACTBEHHO Nepes 3anpocoM Ha reHeprupoBaHue
3BYKOBOIO MpeaynpexaaroLwero curHana B kadectse yHkUmMM 6e3onacHocTy. [na nonyyeHus
AOMNOSTHUTENBHOW MHopMaLmm cM. Npumep NnpumeHeHns 22.2 Vicnonb3oBaHue B Ka4yecTBe
aKyCTUYeCKOM CMCTEeMbI OMOBeELLLEeHUS, kKoraa yHKUmMsa 6e3onacHocTy TpebyeTcs B M3BECTHOE
Bpems

21.2.2 MoHUTOPMUHT KakK chbyHKLUMsA 6e30onacHOCTH

a) 3anpoc yHKLMM KOHTPONs B KayecTBe hyHKLMM Be3onacHocTn 6e3 npegBapuTensHON aBTo-
MaTM4eCKOM NpoBepPKM OYHKLMN KOHTPOSS.

b) Banpoc dyHKUUKN KOHTPONSA B kKayecTBe PYHKUMKN 6e30MacHOCTN C aBTOMaTMYECKOW NMPOBEPKON
YHKLUN KOHTPONS HEMOCPEACTBEHHO Nepes 3anpocoM yHKUUKM 6esonacHocTu. AkycTude-
CKas curHanmsaums He SBnseTcs YacTbio PyHKUMM Ge3onacHOCTH 34€eChb, HO OLleHMBaETCS
3[eCb Kak YacTb OYHKLMM MaLUMHbI, YCTPOWUCTBa unu npouecca. CM. npumep NnpumeHeHnst 22.3

Vcnonb3oBaHue B KayecTBe NpeaynpexaeHus npu 3anycke MaLlumH.

Paboune xapaktepuCTnkm yHKLUN MOHUTOPUHIA U NPOLIECC aBTOMATUYECKOro (PyHKLMOHAmNbHOro Te-
CTUPOBaHWs OnNucaHbl B pasgene 24. ABTomaTudeckas pyHKUMOHanbHasa NpoBepKa .
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CnpaBo4HUK no TexHuke 6esonacHoctn PRO 10-SIL

21.3 LlenocTHOCTbL 6e3onacHoCTH

B 3aBMCMMOCTM OT TMNa NOAKMIOYEHUSA N UCMOMNb3YEMOW Bepcumn paboyvero HanpsikxeHus nony4arTcs
pasnuyHble 3Ha4YeHns LuenocTHocTn 6e3onacHocTn. OHM cBeaeHbl B Tabnuuax 1-4 .

PRO 10-SIL 10 — 60B nocT. ToKa:
3HayeHue Mpenynpexgatowmi curHan | lNpegynpexgarowmin curHan Mpegynpexpatowmin curHan
B kayecTBe pyHKUuKM 6e3- | B kavecTBe pyHKUMM Be3onac- | B kayecTBe hyHKLMM Gesonac-
OMNacHOCTK HOCTU HOCTK
+ +
DYHKUMNA KOHTpONS: DYHKLNA KOHTPONS
+
TecT dyHKUMN KOHTPONSA ne-
peAa 3anpocoMm
cM. pasgen 21.2.1 nyHkt a) | cMm. pasgen 21.2.1 nyHKT b) cM. pasfen 21.2.1 NyHKT ¢)
rPolj:S (T1=1 1, 597E-03 6, 591E-04 2, 22E-04
PFH [1/4] 3, 65E-07 1, 5E-07 5, 06E-08
MTTF4[a] >100 >100 >100
nocT. ToK [%] 0 68,1 89,3
SFF [%] 91,9 98,1 99,4
SIL** 2 2 2
PL c d d
KaTeropus 1 2 2

*

PacueT npumeHsieTcst K uHTepBany NoBTOPHbIX ncnbiTaHuin T1 = 8760 4 n MRT= MTTR=1y

*%

YpOBEHb LIeNOCTHOCTY 6e30MacHOCTU yxe YYUThIBAET OrpaHUYeHus], CBA3aHHbIe C apxuTekTypon 1001, knaccuduka-
Lmen Kak cuctemMbl Tuna B n TpeGoBaHmaMM No NpeaoTBpaLLeHno cucTteMaTnyecknx owmnbok BnnoTe Ao SIL2

Ta6nuua 1: LlenocTHocTb 6e30MacHOCTM ANsi UHTErpauum reHepauumn npeaynpexaarowero CurHana B kadyectese yHKUMuU
oe3sonacHoctn PRO 10-SIL, 10 — 60 B nocT. Toka

3HauveHne DyHKLMA KOHTPONS B Ka4ecTBe OyHKLUN DYHKLMA KOHTPOnNS B kayecTBe pyHKUUKN Bes-

©e3onacHocTn onacHocTHh

+
TecT yHKUMN KOHTPONSA
nepeg 3anpocom
CM. pasgen 21.2.2 nyHKT a) CM. pasgen 21.2.2 nyHKT b)

PFD* (T1=1 4, 697E-04 3, 246E-05
roa)
PFH [1/4] 1, O7E-07 7, 39E-09
MTTFq4[a] >100 >100
nocT. ToK [%] 0 93,1
SFF [%] 96,8 99,8
SIL** 2 2
PL c d
Kateropus 1 2

*

PacueT npumeHsieTcs K MHTepBany noBTOpHbIX ucnbitaHni T1 = 8760 4 n MRT= MTTR=1y

*%

YpoBeHb LienocTHOCTM 6e30NacHOCTH ke y4YMTbiBaeT OrpaHUYeHns, CBA3aHHble C apxmTekTypon 1001, knaccudu-
Kauuen kak cuctemMbl Tvna B 1 TpeboBaHusiMU No NpeaoTBPaLLEHMI0 CUCTEMATUYECKUX OLUMGOK BNNOTb Ao SIL2

Ta6nuua 2: NMonHoTa 6e30MacHOCTU ANA UHTErpauum MOHUTOPUHIa NpeAaynpeXaarlmMX CUrHanoB B KavyecTBe PYHKLMK
6e3onacHoctu PRO 10-SIL, 10-60 B nocT. Toka
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PRO 10-SIL 95B — 265B (50/ 60 I'Ly)

3HayeHune Mpenynpexgatowmim curHan MpenynpexgatoLwmim cur- Mpegynpexpatowmin curHan
B kayecTBe pyHKUUKN 6e3- Han B kadecTBe pyHKUUN 6e3-
OMNacHOCTK B kayecTBe hyHKLMKN Bes- OMnacHoCTH
OnacHoOCTK +
+ PyHKUMA KOHTPONS:
PYyHKUMA KOHTPONS: +
TecT dyHKUMN KOHTPONSA ne-
ped 3anpocomM
cM. pasgen 21.2.1 nyHKT a) cM. pasgen 21.2.1 nyHKT b) cM. pasgen 21.2.1 NyHKT ¢)
PFD* (T1=1 1, 792E-03 6, 971E-04 2, 517E-04
roa)
PFH [1/4] 4, 09E-07 1, 59E-07 5, 74E-08
MTTFd [a] >100 >100 >100
nocT. ToK [%] 0 69,4 89
SFF [%] 91,1 98,0 99,3
SIL** 2 2 2
PL c d d
Kateropus 1 2 2

*

PacyeT npumeHsieTcst K UHTepBany NoBTOPHbIX ucnbitTaHuin T1 = 8760 4 u MRT= MTTR=1y

*%

YpOBEHb LIeNOCTHOCTM 6e30MacHOCTU yxXe YYUThIBAET OrpaHUYeHus], CBA3aHHbIE C apxmTekTypol 1001, knaccudum-
Kaumen Kkak cuctemMbl Tuna B n TpeboBaHnaMM Mo NpeaoTBpaLLeHno cucteMaTnyeckux ownbok BnnoTe go SIL2

Ta6nuua 3: LlenocTHOoCcTb 6e30MacHOCTM ANsi UHTErpauum reHepauumn npeaynpexaarowero cCurHana B kauyectse yHKUMU
6e3onacHoctn PRO 10-SIL, 95B — 265D (50/ 60 I'y)

3HaueHne PyHKUMSA KOHTPONS B KA4eCcTBe PyHKLUM DYHKLMA KOHTpOIS B KadecTBe PyHKUUM 6es-

BesonacHocTn OMnacHoCTH

+
TecT yHKUMN KOHTPONSA
nepej 3anpocom
CM. pasgen 21.2.2 nyHKT a) CM. pasgen 21.2.2 nyHKT b)

PFD* (T1=1 4, 85E-04 3, 955E-05
roa)
PFH [1/4] 1, 11E-07 9, OE-09
MTTFd [a] >100 >100
nocT. ToK [%] 0 91,9
SFF [%] 96,7 99,7
SIL** 2 2
PL c d
KaTeropus 1 2

*

PacyeT npumeHseTcs K nHTepBany noBTOPHbIX UcnbiTaHui T1 = 8760 4 ¥ MRT= MTTR=1y

*k

YpoBeHb LienocTHOCTM 6e30NacHOCTH ke y4YMTbiBaeT OrpaHUYeHns, CBA3aHHble C apxmTekTypon 1001, knaccudu-
Kauuen kak cuctemMbl Tvna B 1 TpeboBaHusiMU No NpeoTBPaLLEHMI0 CUCTEMATUYECKUX OLUMGOK BNNOTb Ao SIL2

Ta6nuua 4: LlenocTHOCTb 6e30nacHOCTU ANs MHTerpauuMm reHepauum npeaynpexaarLero curHana B kadectse pyHKUUmn
6e3onacHocTtn PRO 10-SIL, 95B - 265B (50/ 60 I'u)

OrpaHu4eHus LenocTHOCTM 6e30NacHOCTU B OTHOLLUEHMM OOCTUTHYTbIX 3Ha4YeHun PFH n PFD, BbiTekamowmx ns
Tabnuu 2 n 3 ctaHgapta DIN EN 61508-1, a Takke B OTHOLLEHUN apXUTEKTYpbl U Tpebyembix 3HavyeHun SFF,
ykasaHHbIx B Tabnuue 3 ctaHgapta DIN EN 61508-2. U3-3a mep v npoueayp, ncnonb3yembix Ans npeaoTspa-
LLIEHUS CUCTEMATUYECKNX OLLIMBOK, ypoBEHb LLeNOCTHOCTM Be3onacHocTh orpaHuyeH o SIL2 PL d.

22. Mpumepbl NpUMMEHEeHUA

22.1 Ucnonb3oBaHWe B Ka4ecTBe CUCTeMbI 3BYKOBOIoO npepynpexpneHus npu 06Hapy)|<e|-|vm onacHbIX

COCTOSIHUM

Mpw ncnonb3oBaHWM B KaYeCTBE CUCTEMbI NPEeAyNpexaeHns nocne obHapyXeHNs onacHbIX COCTOSHWUIA
reHepmpoBaHue 3BYKOBOroO npeaynpeanTensHOro curHana AormkHO oLeHMBaThes Kak dyHKumsa 6esonac-
HOCTHU, CM. Takke rnasy 21.2.1 ab3au b). NamepeHne obHapyXnMBaeT onacHOe COCTOSIHME U MHULUNPYET
H6e3onacHoe CoCTOsiHME MyTeM akTMBaLMM CUCTEMbI 3BYKOBOIO OMOBELLEHUs (NpeaynpexaeHve ans
nepcoHana/onepaTopa).
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[lnarHo3 MOXXHO MPUHATL BO BHUMaHMWE TONbKO A1 PErynsipHbIX PYHKUMOHAMbHbIX TECTOB, MUHUMATb-
HbIN HTepBan koTopbix cornacHo IEC/EN 61508 gomkeH npuMepHoO B AECATL-CTO pa3 nNpeBblaTth Tpe-
BOyemblIi nokasatenb. Ecnu perynsapHbIn TeCT aBToMaTM3npoBaH, TO AUarHo3 MOXHO OLLEeHUTb Tak,
4YTOObI CTENEHb OXBaTa AMArHOCTUKOM Obinia BKIMOYEHa B pacyeT nokasaTenen JOCTOBEPHOCTU. JTa on-
LS cyLecTByeT TONbKO Ans «PexumMa HM3Koro cnpoca». OyHKLUMOHanbHasi NnpoBepka JOSMKHa BbINosi-
HATBLCS CUCTEMOW yrpaBrneHus 6onee BbICOKOro YpoBHS (kak onvcaHo B pasfene 24. ABTOMaTU4eE-
ckas pyHKUMOHaNbHasa NpoBepKa).

AKycTu4yeckasi cucteMa npenynpexaeHus ¢ yHKLUEN KOHTPOIS UCNONb3yeTCa crneaywmmMm oopasom;
CM. TaKke

Puc. 3 n Puc. 4.
a) Bxopg namepenus (1), noruka (2) onpegensietT onacHoe COCTOSIHUE N aKTUBUPYET BbIXOL aKyCTu-

YyecKkom cucTembl Npeaynpexaenus (3)
b) ®yHKUMA MOHUTOpPUHra (4) AnarHocTupyeT paboTy CUCTEMbI 3BYKOBOIO OMOBELLEHUS 1 COOB-
waeT 06 ucnpaBHOCTUN cucTeme bornee BbICOKOro YPoBHS (5)

c) Ecnu coobuieHne OK oTcyTcTBYET, CMCTEMA YNPaBIiEHUs N KOHTPOS 6onee BLICOKOro YpPOBHS
(5) HMUMMpyeT Ge3onacHoe COCTOsIHME C NOMOLLbIO Apyrux mep (6).

1 2 Cucrema 3 Cucrema
OnpepenexHune |:> yripaBreHms |:> 3BYKOBOTO
(BBOA) (oueHKa) npeaynpexaeHus
. (BbIXOA)
6 S Cuctema 4
MpepoxpaHuTenbHoe DyHKUMNA
/ (oueHka)
’ (BbIXOA)

7

DyHKLMA

(6e3onacHoe
COCTOAHME)

Puc. 3 Cuctema 3ByKoBOro npegynpexaeHusi npu o6HapykeHUU onacHbIX COCTOSIHUM

B aTON 0gHOKaHaNbHOWM apXUTEKTYpe KOHTYp 6e30macHOCTM COCTOUT 13 no3uumin ot 1 o 6 , Kak noka-
3aHo Ha Puc. 3 n Puc. 4. B atom pasgene 21.3 LlenoctHocTb 6e30nacHOCTM oueHUBaeTes LenocT-
HOCTb 6€30MacHOCTM NOACUCTEM 3BYKOBOIO onoBeLLeHnst (nos. 3) n dyHKuMm KoHTpons (nos. 4). Cne-
ayeT OTMEeTUTb, YTO 4S8 BCen CUCTEMbI CymMa Bcex 3HadveHun PFH- nnu PFD gorkHa cooTBeTCTBOBaTh
TpebyemMomy YPOBHIO LLeSTOCTHOCTM 6e30nacHOCTH.

— 1 2 3 4 5 6
Mpenynpe- BoccTtaHoBneHve

Onpepenexve OueHka »XOoatoLuin KoHTponb OueHka ©e3onacHoro co-
curHan CTOsAHUSA

Puc. 4 Bnok-cxema cucteMbl npeaynpexneHusi, COOTBeTCTBYlOLWAA 6e3onacHOCTU

22.2 Aicnonb3oBaHue B Ka4eCTBe aKyCTUYEeCKOMN CUCTEMbI ONOBeLLEeHUs, Koraa (pyHKuus 6e3onacHo-
CTU TpebyeTcsa B U3BECTHOE BpeMs
Ecnun aBTOMaTnyeckas pyHKLUMOHaNbHasi NpoBepKa MOXET ObITb BbINOSTHEHA HEMOCPEACTBEHHO Nepes
N3BECTHLIM BO3HWUKHOBEHMEM OMACHOI0 COCTOSIHUSA (Hanpumep, HEN30eXHbIM ONacHbIM 3Tanom npo-
Lecca nnm npubnmxeHMeM K onacHbIM TOMKaM), BO3MOXHO UCNONb30BaHWE CUCTEMbI NpeaynpexaeHns
Ons reHepalmm 3ByKOBbIX NpeaynpexaatoLLmnx CUrHanoB B KayecTBe yHKUnn 6e30nacHOCTM B npumMe-
HEHUsIX, « C BbICOKMM CMIPOCOMY, CM. Takke pasgen 21.2.1 c).
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PaspelueHvne gaeTcd TONbKO B Cryyae ycrnewHoro tecta. B aTom cnydae TpeboBaHve MUHMManbHOro
WHTepBana 3anycka tecta cornacHo |IEC/EN61508 cobniopaetcs 6narogaps 6nm3octy kK TpeboBaHuio
yHKLMM Be3onacHOCTU. PYHKLMM TECTUPOBAHUS B CUCTEME YNpaBrneHus 6oree BbICOKOrO YPOBHS 1
COOTBETCTBYIOLLME MepbI B Cryyae NosBreHns coobLieHnn 06 owmbKax AOMKHbI COOTBETCTBOBAThL Tpe-
BoBaHusaM K yHKUMOHanNsHoM 6e3onacHocTu B cootBeTcTBUM ¢ IEC/ EN61508. ®yHKUMOHaneHasa npo-
BepKa [OIMKHa BbIMOMHATLCA CUCTEMON ynpaBneHnst bonee BbICOKOro YpoBHS (Kak onucaHo B pasgene
24. AsTOMaTtumyeckas yHKUMOHanbHasi NpoBepkKa).
B TO BpeMs kak 3ByKOBOW NpeaynpexaaroLLmnin CurHan 3anpawmnBaeTcs B kayecTBe yHKUMM 6e3onacHo-
CTW, CXema KOHTPOns AMarHoCcTupyeT akyCTUYeCcKni curHan v BblaaeT coobLLeHne Ha Bbixoae o bes-
owmnboyHon paboTe Ha BbIXxoAe, eCcrniv onepaunsi He COAEPXUT OLNBOK. MOHUTOPUHI MOXHO OLEHUTb
TONBKO B TOM CIlyyae, ecrim yHKUUS MOHUTOPUWHIA akTMBHa OOHOBPEMEHHO CO 3BYKOBbLIM Mpeaynpe-
XOaLWMM CUrHanoMm, a CoCTosiHME aBapuUNHOro BbiIxoAa OyHKLUN MOHUTOPUHIA OLEHUBAETCS CUCTEMON
ynpaBneHnsi 1 KOHTponsi 6oNee BbICOKOrO YPOBHSI.
Cunctema akyCTM4ecKoro onoBeLleHns ¢ (pyHKUNern MOHUTOPUHIa UCTONb3yeTcs creayowmum obpasom
nocne Toro, kak chyHKLMsA 6e30nacHOCTU 3anpoCcuT nodady akyCTUYEeCKOro npeaynpexaatoLero cur-
Hana, cM. Takke Puc. 5u Puc. 6 .

a) BbinonHeHne aBTOMaTU4ECKOM (OYHKLIMOHANBHOW NPOBEPKU

b) Ecnu nposepka npowna ycnewHo, MyHKUMS (7) BKIOYAETCA CUCTEMON ynpaBreHust bonee Bbl-
COKOr0O YPOBHS

c) ODyHKUMA MOHUTOPUHra (4) anarHocTupyeT paboTy CUCTEMbI 3BYKOBOro onoseleHust (3) un co-
obwaeT 06 ncnpaeBHOCTU cucteme 6onee BbICOKOrO YpoBHS (5)

d) Ecnu coobuieHne OK oTcyTCTBYET, CMCTEMA YNpaBreHus 1 KOHTPonsa 6onee BbICOKOrO YPOBHS
(5) uHMUMMpyeT Ge3onacHoe COCTOsIHME C NOMOLLBIO Apyrnx mep (6).

1 . 2 Cuctema 3 Cucrema
I/lsse;lCT: (I::-IM E> yrnpaBreHus E> npeaynpexneHuns
2 (oueHka) (BbIXOA)
8-
g S Cucrema 4 DyHKLMSA
peuoE%aeH nTenb <j yrpasneHus <:j KOHTPONS
pene (G (BbIXOA)

7
3anyck pyHKUMK

Puc. 5 Cucrema 3BYKOBOIO OMoBeLLeHUA npu 3anpoce pyHKUMn 6e3onacHoOCTU B U3BEeCTHOE BpemsA

B aTon ogHoKaHanbHOWM apxutekType KoHTyp 6e3onacHoctu (Safety Loop) coctomT 13 no3mumii oT 2 1o
6, kak nokasaHo Puc. 5 u Puc. 6 . B atom pasgene 21.3 oueHuBaeTCa LIENOCTHOCTb 6e30nacHOCTU Noa-
CUCTEM 3BYKOBOIO ornoBeLleHus (No3. 3) U PyHKLUA KoHTpons (nosuuus 4). CnegyeT OTMETUTB, YTO ANg
BCEN cucTeMbl CymMa Bcex 3HadeHurn PFH- unu PFD gomkHa cooTBeTCTBOBaTL TpeOyemMoMy YPOBHIO
LIenocTHOCTN Be3onacHoOCTH.

OnpepeneHue Mpenynpe- KoHTpornb OueHka BoccTaHosne-
OueHka »KOoaroLunm Hue Besonac-
curuan HOrO COCTOSIHUSA

Puc. 6 Bnok-cxema, cBsizaHHasi ¢ 6e30MacHOCTbIO
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22.3 Ucnonb3oBaHWe B Ka4yecTBe npeaynpexaeHus npu 3anycke MalwuH

Mpu Mcnonb3oBaHUKU B KA4eCTBE NpeaynpexaeHus o 3anycke MalluH OyHKLMIO reHepaLum 3BYKOBOro
npeaynpexaanoLLero curHana MoXHoO OLLeHUTb Kak (PYHKLMIO MalluHbl, CM. Takke pasgen 21.2.2 b).
PyHKUNA MOHUTOPUHIA OUArHOCTUPYET 3Ty PYHKLUMIO U MHMUUMpyeT Ge3onacHoe COCTOsSHME B Cryvae
HEeMCNpaBHOCTM Yepes NpeaoxXpaHUTENbHLIN KOHTYP (Loop). OTa apxutekTypa cxemaTnyecku otobpa-
XeHa B Puc. 7.
OnoBeLlleHns 0 3anycKe 1 aHanormyHble NPUMEHEHNS — 3TO apXUTEKTYpPbl, KOTOpPblE OObIYHO MOXHO
conocTtaButb ¢ «Pexnmom BbiCcOkoro cnpoca». HenocpeacTBeHHO nepe BKYEHWEM MaLLVHbI UK
BO3HWKHOBEHMEM OMAaCHOr0 COCTOSAHMSA HEOHXO04UMO BbIMONTHUTE aBTOMATUYECKYHO NPOBEPKY OYHKL MK
KOHTPOMS C MOMOLLbIO CUCTEMbI yNpaBreHns 6onee BbICOKOro ypPOBHS (Kak onucaHo B pasgerne 24.
ABTOMaTM4eckas yHKUMOHanNbHasa npoeepka). PaspelueHve gaetcst TONbKO B Criydae YCMneLwHoro Te-
cta. OyHKLMM TECTUPOBAHMSA B CUCTEME yripaBneHnst 6onee BbICOKOro YPOBHSA 1 COOTBETCTBYOLLNE
Mepbl B Cnyyae nosiBneHnsi coobLueHun ob owmbkax OMKHbI COOTBETCTBOBATE TpebGOBaHMAM K PYHK-
LumMoHanbHon 6e3onacHocTn B cootBeTcTBUM ¢ IEC/EN 61508.

Bo Bpewmsi 3anpoca akyCTM4YeCcKoro curHana cxema KOHTpors B KayecTBe pyHkuum 6esonacHocTu ana-
rHocTmpyeT 6ecnepeboriHyto paboTy 1 BIBOAUT Ha Bbixof, coobuieHne. MOHUTOPUHI MOXHO OLEHUTb
TONBKO B TOM Crny4vae, ecnu pyHKUMS MOHUTOPUHIa akTUBHa O4HOBPEMEHHO C OCHOBHOW OYHKLUMER, a
COCTOsIHME aBapUMHOro Bbixoaa PYHKLUUN MOHUTOPUHIa OLEHUBAETCS CUCTEMOWN ynpaBreHns U KOH-
Tpons 6ornee BbICOKOTO YPOBHSI.
MpeoynpexaeHne o 3anycke UCnonb3yeTcs criefyowmm obpa3omM nocne 3anpoca yHkumnn 6esonacHo-
CcTn, cM. Takke Puc. 7 n Puc. 8.

a) BbinonHeHne aBTOMaTU4ECKOM OYHKLIMOHANBHOW NPOBEPKU

b) Ecnu nposepka npowna ycnewHo, MalumHa 3anyckaetcs (7)

c) OyHKUMS MOHMTOPUHra (4) anarHoctTupyeT paboTy CUCTEMbI 3BYKOBOro onoBeLeHust (3) n co-
obwaeT 06 ncnpaBHOCTU cucTeme 6onee BbICOKOTO YPOBHS (2)

d) Ecnu coobueHne OK oTcyTCcTBYET, CMCTEMA YNpaBreHMs 1 KOHTPonsa 6onee BbICOKOrO ypPOBHS
(2) uHMuMMpyeT BGe3onacHoe COCTOsIHUE C NOMOLLbIO Apyrux mep (5).

BO Bpems
N3BECTHOE
TpeboBaHue
Cucrtema
2 ynpasneHus
(oueHka)
“ J
(v |
I Cuctema npe- DYHKUMA MOHU- I Mpenoxpa-
I 3 aynpexaeHus ‘ 4 TOpUHra HUTENbHOE
I Beixon | pene
E— T S
l CurHanuaartop ‘
3anyck ma-
Lencteue LUNHBbI
6 (yenosek) 7 (pasbnoku-
poBka)

Puc. 7 MpenynpexaeHue o 3anycke

MpenoxpaHuTenbHbIA KOHTYP (LOOP) cocTOUT N3 PYHKLMU KOHTPOnS (No3uums 4), OLLeHKN onacHoro co-
CTOSIHUSA (NO3NLMA 2) U 3NIEMEHTOB yNpaBfieHs MallnHOW (No3uums 5) ons 3anycka TeCTOBOW PyHKLMM
n gocTmkeHus 6esonacHoro coctosiHus. B pasgene 21.3 LlenocTtHocTb 6e30nacHOCTM OLeHMBaeTCs
PYHKUUSA MOHUTOPUHIa noacmucteMsl (no3uums 4). SneMeHTbl ynpasneHns MawmnHom (nos. 2 1 nos. 5) He
paccmaTtpuBanucb B aHanuse.
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DyHKUNA Cucrtema MpepoxpaHu-
MOHWUTOPUHIA  'MpaBneHusi TenbHoe pene

Puc. 8bnok-cxema, cBsizdaHHasl ¢ 6e30MacHOCTbLIO

23. Pexum paboTbl ycTponcTBa MOHUTOPUHra

Tpebyemas cuctema ynpaBneHust U KOHTPOIIS JOIMKHA ObiTb CMOCOOHA BbIMOMHATL aHanM3 HeMCnNpaBHOCTEN
Ha OCHOBE COCTOSIHMS BbIXOAHOIO COOOLLEHUS O HEMCMPABHOCTM B COMETAHUM C paboymM COCTOSIHUEM aKyCTu-
YEeCKOro curHanmaaTopa 1 CXemMbl KOHTPOMsi. 3aBMCMMOCTU MeXAy paboynm COCTOSTHUEM M BbIXOOOM CcOo0bLe-
HUS 0 HeucnpaBHOCTM NokasaHbl B Puc. 9. Takke obpaTtuTe BHUMAHWE Ha BO3MOXHbIE COCTOSIHUS NEPEKove-
HU4, Kak nokasaHo Ha Puc. 10 BpeMeHHasa anarpamma cyHKUUM B criydae OLnBKu.

MpegnonaraeTcsi, YTO Ha YCTPOMCTBO MOHUTOPUHIa nogaeTcs paboyvee HanpsbkeHne He meHee 4YeM 3a 1 ¢ ne-
pes BKMOYEHMEM KaHarna 3BYKOBOIO OMOBELLEHUSA U YTO COCTOSHME BbIXO4a CUrHanu3aLumm npoBepsieTcst He
paHee, Yem Yepes 0,5 c nocne BKNIOYEHMS.

a) [pu BKNIOYEHUN HANPSKEHNA NUTAHWUSI KaHana 3ByKOBOro onoselleHus pene MOS aktueupy-

b)

c)

eTcs B 6e30TKazHOM cocTosiHum (Bbixog, pene MOS cTaHOBUTCSI HU3KOOMHLIM). Bpems 3a-
nepxkn coctaenset 0,2 cekyHabl. Obas3aTenbHbIM yCroBUEM ABNSIETCA BbIGOP TUNa ToHarnb-
HOro cUrHamna c NoMoLLIbLI0 NepekoyaTens KoagMpoBaHust Anst Bbibopa TMna ToHanbHOro cur-
Hana unu BKIKYEHNe COOTBETCTBYIOLLEIO TOHANbHOrO CUrHana Bo BpeMsi «Bblibopa BHELLHETO
TOHay, a Luenb MOHMUTOPMHIa NOAKMN0YEHA K HAaNPSKEHNIO MUTaHUS.

Mpwn oTkNtOYEeHUN paboyvero HanpsPKEHW KaHana onoBeLLaTensl Ha BbIXOA4E COOOLLEHUS O He-
MCnpaBHOCTYM BblaaeTcs coobuieHne 06 owmnbke ¢ 3agepxkon ot 0,2 go 2,5 ¢ (Bbixog pene
MOS cTaHOBUTCH BbICOKOOMHbIM). ECn TOHaNbHbIE CUrHamMbl HE U3MNYy4alTCA HENPEPbLIBHO, OT
pene aBapuMHOM CUrHanmM3auum MoXHo oxuaaTtb oTknmka >0,2 c. bonblias 3agepkka MoOXeT
BO3HMKaTb NPU BbIKNIOYEHMM BO BpEMSI Nay3 B 3BYKE C NPEPbIBUCTbIMU 3BYKOBbLIMU CUrHanNamu.

Ecnu Bo Bpemsi paboThl kaHara 3ByKOBOrO OMOBELLEHWS MPOUCXoaUT cobbiTue, Koraa 3ByK OT-
cyTcTBYeT 6e3 OTKIIoYeHMs: paboyero HanpsKeHWsl kaHana curHanusaTtopa, no UcCTeYyeHun Bpe-
MEHU 3aJepXXku He Bonee 4 ¢ BbIXO CUTHaNM3auumM UMeeT BbICOKOE CONPOTUBIIEHUNE U, CNIEA0-
BaTenbHO, NOSIBMSETCS COOOLLEHNE O HEVNCTIPABHOCTY.

23.1 BpeMeHHble 3aBUCUMOCTH

| |
~ BKI bl —
3BYKOBOW TOH | —l_,—
BbIKN '
|
| A =
Paboyee HanpsikeHue BKN _:_“_ —'—l_
|
|
|
|
|
|
|
T | I
|

*

B 3aBUCUMOCTU OT

KaHan 3ByKOBOro OrnoBeLleHust BbIKN T TUNa 3ByKOBOrO TOHA
': [ns HenpepbIBHbIX TO-
Paboyee HanpsikeHue BKN € :| HoB 0,2 C
Cxema KoHTpons BbIKN | |: C AnvTenbHON naysomn
[
3AKPBITO | ||— s = Ro25¢
Bbixon aBapuiiHoi curHanusa- OTKPBITO | | |
e !'-_‘15 0,38 0,2-2 5&

Puc. 9 BpemeHHas guarpamma pyHKUMM ana 6ecnepe6omHoro hyHKLLMOHUPOBaHUA
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o BKn —
BByKOBOVI TOH BByK He reHepupyeTtca -3ByK oTCyTCTBYET
BbIKN R s
[
|
Pabouyee HanpspkeHue BKT I |
KaHan 3BykoBOro onoseLueHuUsi BbIKI1 }
| * B 3aBMCMMOCTM OT TWna
Pabouyee HanpsikeHue BKI 1 3BYKOBOTO TOHa
Cxema KoHTponsi BbIKI }
[
|
3AKPBITO | .
T \ ABapuiiHbI curHan MuH. 5 c.
BbIXOJJ, aBapunHOM CUrHanmsauymmn OTKPbITO | 9

Puc. 10 BpemeHHasa auarpamma pyHKLMU B criyyae oLNOKKu

24. ABTOomaTunyeckas (pyHKUMOHarbHasa npoBepkKa

[nsa npyMmeHeHnn B pexrMe «HU3KOro cnpoca» ¢ TpeboBaHuamm 6e3onacHOCTM aBToMaTnyecKkas nposepka
PYHKLMI JOMMKHA NPOBOANTLCS Yepes perynsipHble NPOMEXYTKN BPEMEHM.
WHTepBankbl, Yepes KOTopble A0MMKHA BbIMOMHATLCA aBTOMaTu4eckas NpoBepka yHKLWA, 3aBUCST OT KOHEY-
HOrO NMPVMMEHEHWS, B KOTOPOM BCTPOEH CUrHanu3aTop. VIHTepBarnbl UCMbITaHUA, XapaKTepHbIe A9 KOHKPETHON
CUCTEMBbI, AOMKHbI OblTb ONpeaeneHbl B COOTBETCTBYOLWMX cepTudukatax 6esonacHocTn. MHTepBanbl ucnbl-
TaHu gomkHbl B 10—100 pas npeBbiwaTh Tpebyemyto Hopmy Ans pyHKUumM 6e3onacHoCT.
[ns npyMmeHeHU ¢ N3BeCTHbIMKU TpeboBaHUSIMU K YHKLMAM Ge3onacHOCTU nepes 3anyckoM CUCTEMbI UM
BO3HWKHOBEHWEM OMACHOCTU HEOOXOAMMO BbINOMHUTL aBTOMAaTUYECKYH0 (PyHKLMOHAamNbHY NpoBepky. Paspe-
LIEeHNe AaeTcs TONMbKO NOCHEe YCMNELWHOoro TecTa.
ABTOMAaTMYECKUI DYHKLMOHANBHbIW TECT AOMMKEH ObITb 3anyLueH n 0bpaboTaH cMCcTEMON ynpaBneHus, oTee-
yawoulen 3a 6e30NacHOCTb.
O6e nogcncTembl - cUCTEMA 3BYKOBOrO OMOBELLIEHMS U (PYHKLUMST MOHUTOPUHIA - UMEKOT OTAENbHbIE NMOOKITH0-
YEHWsT HaNPSHKeHUS NUTaHWs. OTO NO3BOMSIET NPOBOANTL HE3ABUCHMMYIO NMPOBEPKY PYHKLMIA U MOXET ObITb Bbl-
MONHEHO crnegyowmm o6pasom.

a) BknoyeHne nuTaHna OyHKLMM KOHTPOIS, Korga cucteMa 3ByKOBOIO NpeaynpexneHns He akTu-

BMpoOBaHa (MOXeT ObITb NponyLleHa B 3aBUCMMOCTM OT 061acTu NPUMEHEHUS, ECIIN MOHUTO-
PVHT NOCTOSIHHO MOAKIKOYEH K MCTOYHMKY NMUTaHNSA)

b) I'IpOBepre, nMeeT N BbiXxodHoe coobLeHne o HENCNPaBHOCTU BbICOKOE CconpoTuBrieHne >0,5
C nocne BKIo4YeHunsA

c) BknoyeHve cuctembl 3ByKOBOro nNpeaynpexaeHus (reHepupyeTcs 3ByK)

d) T[poBepbTe, NepeknoyaeTcsi N BbIXo coobLLeHnst o HemcnpaBHoCTK Yeped >0,2 ¢ (Hn3Kkoe
COMNpOTUBIEHME)
[lns npoBepkn cucTemMbl BaXXHO, YTOObI UIBMEHEHUE COCTOSIHUA BbIBOAA COOOLLEHMS O HEMCNPaBHOCTU O6Hapy-
XMBaNocCk B 3aBUCMMOCTM OT reHepaLum 3ByKOBOro NpeaynpeXxaatoLwero curHana.
Pabo4yee noBegeHve yCTPONCTBA MOHUTOPWHIA, BKIOYAsA 3aBUCMMOCTM OT BPEMEHM, ONMUCaHO B pasaerne 23.

25. Bpems 6e3onacHocTu npouecca

BbiBoabl 0 TOM, cobntogaetcs nu BpeMs 6e30nacHOCTM npouecca, MOXHO NOMYyYUTb C MOMOLLIbIO BPEMEHHbIX
anarpamm pyHkumi B pasgene 23.1 BpeMeHHble 3aBMCMMOCTH (BpeMS OTKIMKa Ha BbIBOA, COOBLLEHNsI O
HewncnpasHoCTH). Bpems peakuumn ans reHepauum 3ByKOBOro npeaynpexaatroLero curHana u/mnm coctosHus
nepekmnioyeHns Bbixoga coobLEeHNs O HEUCNPaBHOCTM NOKa3aHO 34eChb Kak (PyHKUUSA BPEMEHUN BKITKOYEHNS pa-
B6ounx HanpsKeHUN.

26. lMpepenbl npyumeHeHUs

AKycTuyeckoe npegynpexnenune nogen — 3710 BorieBas Mepa, MOCKOSbKy OHa TpebyeT npegHamMmepeHHbIX
OEVICTBUIA OQHOIO UIN HECKONbKUX Mtogen. Takum obpasom, CyLecTBYHOT OrpaHMYeHnst Ha co3gaHue 6esonac-
HbIX YCINOBMUI U TPeBYOTCA OONONMHUTENBHbIE MEPbI. DTa apXUTEKTYpa COOTBETCTBYET TpeboBaHuam EBponen-
CKOW OMPEKTMBbI MO MaLLMHHOMY 060PYAOBaHUIO TONBKO B TOM CIlyyae, ecriv, UCXo4sa U3 COBPEMEHHOTO
YPOBHS TEXHUKM, HEBO3MOXHO 06eCcneynTb KOHCTPYKTUBHYI0 6€30MacHOCTbL Unu gpyrue HesaBucUMbIE OT
HamepeHnss Mepbl ANs AOCTUXEHUS1 6&€30MaCHOro COCTOSHMS.
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Mpenenb! AnA OLLEHKM LIeNTOCTHOCTM 3BYKOBOIO OMoBeLlaTens B cucteMax onncaHbl B pasaene
21.3  LenocTtHocTb Ge3onacHoCcTy .

27. BBogp B 3kcnnyaTtauuio

DyHKLMA 3BYKOM3MyYaTens JOMKHA NPOBEPATLCS BO BPEMSI HOBOrO BBOAA B 3KCMnyaTaLuio, MOBTOPHOro
BBOJA B 3KCMyaTaLMIO U MOCHe KaX4oro peMoHTa. B yactHocTu, Heobxoaumo npoBeputb hyHKUuo 6e3onac-
HOCTW. [ns1 3TOro HEOOXOAMMO BbINMOMHUTL (PYHKLMOHArbHYI0 MPOBEPKY (Kak onvcaHo B pasaene 24.  ABTo-
MaTudeckasi yHKLMOHanbHas npoeepka ).

[lna BBOA4A B 3KCNIyaTaLMiO CM. Takke COOTBETCTBYIOLLME pa3aeribl B MEPBOW YacTW aHHOIO pyKOBOACTBA Mo
aKcnnyaTauuu.

27.1 NMpumeyaHusa

a) PykoBoacTBO Mo aKchnyaTauum U pyKoBOACTBO MO TeXHUKe 6e30nacHOCTM NpeaHasHayeHbl Ans
006YYEHHbIX M YNOHOMOYEHHbIX 3NEKTPUKOB. VIX cofepkaHune JormKkHO BbITb AOCTYMNHO creuna-
nmMcTam 1 peanunsoBaHo.

b) CobnioganTte MHCTPYKLUUM MO TeXHMKe 6e30MacHOCTW, NPUBEAEHHbIE B AAHHOM PYKOBOZCTBE MO
3KcnyaTaummn, MECTHbIE CTaHAapPThl YCTAHOBKM U NPUMEHMMbIE NpaBuna TeXHWKU 6esonacHo-
CTU 1 NpaBuna no NPeaoTBpaLLEHMI0 HECHACTHbIX Clly4aeB.

c) 3ByKouanyyarternb AOoMmKeH BbITb BblIbpaH Takum obpa3om, 4Tobbl 3BYKOBOW curHan 6bin otyeT-
NMBO BOCMNPUHAT NPY MakcMMarbHOM YPOBHE OKpyxatoLLero wyma. lNMpeaynpexaaroLwmi cur-
Han JOMKeH NpeBbllaTh YPOBEHb OKpyXatowero wyma Ha +10 ab(A).

d) [Npu ncnonb3oBaHUN HECKOSBKNX CUIHAIOB (3BYKOBbLIX TOHOB) OHW AOJMKHbI ObITb YETKO pasnu-
YMMBbI, YTOOLI 06EeCneyYnTb BO3MOXHOCTb LieneHanpaBeHHbIX AeACTBMIN 06YyYEHHOro Nepco-
Hana.

e) He ycraHaBnuBawnTe ABa 3BYKOBbIX OMNoBeLlaTens B HeNnocpeacTBEHHOW BNn3oCcTn, Tak Kak npwm
OZIHOBPEMEHHOW paboTe Henb3s UCKMYNTL X NOMeXn Apyr apyry. PacctoaHue >1 m cooTBeT-
cTByeT TpeboBaHuAM.

f)  Mpm 3akpbITUK KOpNyca CTONOpHbIE BUHTLI kopnyca (Torx-T30) 3BykousnyyaTens Heobxoanumo
3aTsHYTb KPECT-HAKPECT HE MEHee YeM 3a ABa NPOX0Aa C MOMEHTOM 3aTsbkku npubn. 6,4 Hw.

g) J3kcnnyaTtupylowasa opraHu3auusa HeceT OTBETCTBEHHOCTbL 3a 6ecnepeboliHyto paboTy ycTpoi-
cTBa.
27.2 dneKTpuyeckoe NogKI4vYeHue

Cwm. pasgen 8.3.3  OnekTtpudeckoe nogkntoveHne PRO 10-SIL

28. TexHuueckoe obcnyxumBaHue

Cwm. Takke pasgen 15. TexHu4yeckoe O6CJ'Iy)Kl/IBaHV|e, cepBuC, nogaepxKaHmne B nCrnpaBHOM COCTOAHUN
M3ameHeHus B yCTpOVICTBe MOXXeT BHOCUTb TOJIbKO Npou3BoauUTEsb. Heobxogumo 3aHOBO onpenennTb napa-
MeTpbl ©e3onacHoCTM U NpoOBEPUTb beHKLI,VIOHaJ'IbHyIO Oe3onacHocTb. BHeceHne n3MeHeHUn nonb3oBaTenem
He JornycKaeTcda U npuBeneT K notepe Knacca ©esonacHocTM U rapaHTuun.

28.1 MoBTOpHas npoBepka (NPo6HOe UcnbiTaHKe) U CPOK CIYXKObI

c He6e3onacHoe cocTosiHMe YyCTPONCTBA

Bo BpeMsi NOBTOPHO NPOBEPKM (hYHKLMS 6e30MacHOCTM AOMKHa cUUTaTLCA HebeaonacHo.
NPEOOCTE- Heo6xoauMo yunThIBaTh BIMSIHUE Ha NOAKIIOYEHHbIE YCTPOWCTBa. [ns nogaepxaHust dyHk-
PEXEHUE |1V 6€30nacHocTi MOryT noTpeGoBaTkCs Apyrie Mepbl.

[MoBTOpHbLIE NPOBEPKN NCMONB3YIOTCA ANS BbISBMEHUS HEaBTOMaTUYEeCKU ANArHOCTUPYEMbIX HEUcnpas-
HOCTeWn.

[MoBTOpPHLIE NPOBEPKU SOMKHbLI NPOBOAUTLCS C MHTEPBArioM B COOTBETCTBUM C UcnosibayeMmbim PFD, cm.
pasgen 21.3 LlenoctHocTb 6€30nacHOCTMW.

WHTepBanbl UcnbiTaHU AN KOHKPETHON CUCTEMbI AOMKHbI BblTh ONpeaeneHbl B COOTBETCTBYOLLUX
cepTudmkartax.

Bbi6op Tuna npoBepku ABNSETCA 0653aHHOCTbLIO SKCNNyaTUpyioLLei opraHmsaunn. TecT A0MKeH Bbl-
MOJSTHATLCSA BPYYHYIO 1 BKIOYaET B cebsl criefytoLime NpoBepKu:
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MpoBepka * | Tan TectupoBa- |UHCTPYKUMN NO TECTUPOBAHUIO
HUA
1) Busyans- | a) Kopnyc OTcyTCTBUE MEXaHUYECKNX NOBPEXAEHWUN, KPENneHne Ha MecTe, KOpryc 3aKpbIT
Has npo- 1 MOMHOCTbLIO
Bepka b) 3BykonsnyyeHne |He NOKPbIT, HE 3AKPbIT UMK CUMBHO NOABEPXKEH HAKOMNMEHMIO NbINn
c) KabenbHbit BBOA | NNoTHasA nocagka, ynnoTHeHne kabens obecneveHo
d) KoHgeHcaT BHYTPW 3BYKOM3MyYaTens HeT KoHAeHcaTa
€) anekTpuyeckme .
OTcyTCcTBUE 3arpsi3HEHNIA UMW KOPPO3UM Ha KOMMOHEHTaX U NnaTax
KOMMOHEHTBI
f) CocTtosiHne knemm | MexaHnyeckas LienoCTHOCTb KIeMM MOAKII0YEHNI
2) dyHKUmMA a) MNposepka nsons- | BeinonHseTca cnegytoliasn nposepka:
umm - Ot noakntoyeHnin paboyero HanpsHKeHUs K Kopnycy (CoeanHuTenbHas nnata
ans 3sykounsnyyatensa X2-5 - X2-8 n coeguHutensHas nnarta cxembl MOHUTO-
puHra X12-1 - X12-4 k kopnycy)
- Mexagy nogknioyeHnsamMu paboyero HanpskeHWs! 3ByKoM3ny4vaTenst U CXemom
MOHWUTOPUWHIa Kopnyca (nnata noAknoyeHns 3sykomanydarens X2-5 - X2-8 k
nnarte noakmo4eHns cxembl MOHUTOpUHra X12-1 - X12-4)
Heobxoammo cobnogaTe OCTOPOXKHOCTb, YTOOLI n3bexaTb NOBPEXAEHUS CU-
CTeMbl NoJayvun NUTaHUs (OTpbiBa OT CUCTEMbI YNPABREHNS UMM NuTaHns).
>1 MOwm, nsmeputensHoe Hanpsbkennst 500 B.
b) Pasgenenve no- | lNpoBepka pasgeneHuns BbIBoga COOBLLEHNS O HEMCNPaBHOCTU W NMOAKNIOYEHUSA
TeHumnanos MCTOYHMKa paboyero HanpsXkeHns KaHana MOHUTOPWHra.
[Ons atoro otcoeanHuTe pasbeMbl Ha X12 coeguHUTENBHON MnaThbl.
C nomoubto uHankaTopa npoeepbTe nogknoveHns X12-1 n X12-3 - X12-5 n X12-
7. OHM fOMKHbI ObITb BEICOKOOMHbIMU (>1MOM).
OTpuuaTenbHbIii NOMIOC MHAMKATOPa AOMKEeH ObITb NOAKMIOYEH K COEAUHEHWIO
X12-1 unn X12-3.
c) MNoTtpebneHwne pa- | 3BykoBoOW TOH 60 NpM CaMOM BbICOKOM YPOBHE 3BYKOBOro AasneHus =>DIP S10 u
6ouero Toka DIP S11
DIP
S10-1 BbIKN S11-1 | BbIKN
S10-2 BbIKN S11-2 | BbIKN
S10-3 He 1Ccnonb3. S11-3 | BbIKJI
S10-4 He Ucnorsba3. S11-4 | BbIKJI
S10-5 BbIKN S11-5 | BKIJl
S10-6 He MCnonb3. S11-6 | BKIN
S10-7 He MCnonb3. S11-7 | BKN
S10-8 He Ucnorsba3. S11-8 | BbIKJI
HanpshkeHue nuTaHus 24B nocT. Toka
CcurHanusarop: 400 MA Ims +10%
cXemMa MOHUTOPWUHra: 17 mA
c coobuieHnem ob oLnbke
HanpspkeHve nutaHua 24B 50Ny ToKa
curHanusarop: 90 MA Ims +10%
CXeMa MOHUTOpPUHra: ¢ coobLeHnem ob owwmnbke
d) 3awmTa oT uHBep- | [ina NogKNoYeHNs YCTPOMCTB NOCTOSIHHOO TOKa ¢ obpaTHbIM paboynm Hanpske-
CWM MONSAPHOCTM | HUEM B 3aBMCUMOCTM OT HACTPOWKN nepemblykn S101 oTCyTCTBYET akycTUYeCcKui
curHan unm Belbop Apyroro ToHa
e) lMepeknioyeHune To-| Mpu ncnons3oBaHMn BHeLWHero ynpasneHns sxogamun C1 n C2
HanbHOro CUrHamna |aTan NPoBepky «i.) 3ByKOBOW TOH» HEOOXOAUMO NOBTOPUTL NSt BCEX 3BYKOBbIX
C NMOMOLLbIO BHELL- | TOHOB, YNPaBnsieMblX B MPUMEHEHNN CHaPYXWU.
Hero ynpasneHus
f) MepeknioyeHne To-| Mpn MCNONB30BaHWMK U TOMNBKO C YCTPONCTBaMU NOCTOSIHHOIO TOKa, B 3aBUCMMO-
HanbHOro cuMrHana |CTu OT NonoxeHusi nepembldkn S102, BO3MOXeH BbIGOp 3BYKOBbLIX TOHOB C APYron
C NMOMOLLbIO BHELL- | NOMSAPHOCTHIO.
Hero ynpasneHusi ¢
NPOTMBOMOSIOXKHON
NONSAPHOCTbIO
g) MNepekntoyerne Mpwn ucnonb3oBaHMK BHELLHEro ynpasneHnst BxogoMm C3 HeobxoamMmo nposepuTb
AeHb/HOYb nepekxroYeHne rpOMKOCTM C AHEBHOTO HA HOYHOW YPOBEHb 3BYKOBOIO U3MyYeHNs.
[ns aToro 4OCTaToO4HO CYyOBHLEKTUBHO OOHAPYXUTb CHUXEHNE YPOBHS 3BYKOBOIO
AaBneHus. B kayecTBe anbTepHaTUBLI MOXHO HabnoaaTb notTpebneHve pabo-
Yero Toka 3Bykomsny4vartens.
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h) Py4Hon TecT dyHK-
LMOHMPOBaHMS

BbinonHute nowaroByto yHKLUMOHABbHY NPOBEPKY BPYYHYHO, Kak ONUCaHo B
pasgene 24. ABTOMaTMyeckasa yHKUMOHaNbHas NpoBepka pyKOBOACTBA Mo
TexHuke 6e3onacHocTu. [pn 3TOM NpoBepbTE COCTOSIHNE NEPEKITIOYEHMS BbIBOAA
COO0O6LLEHNSA O HENCNPABHOCTU M NPaBUITbHOCTb Ero OLIEHKN CUCTEMOW ynpasne-
HUsi Gonee BbICOKOro ypoBHs. Heo6xoanmo npoBepuTb BPeEMs OTKIMKA BbIXOa-
HOro coobLeHns 0 HemcnpaBHOCTK, CM. pa3gen 23. Pexum paboTbl ycTporcTBa
MOHMWTOPUHra; NPeAnoYTUTENBHO C TUMOM (TUMaMW) 3BYKOBLIX TOHOB U YPOBHEM
3BYyKa, UCMOSb3yEMbIMU B CUCTEME.

i) Bug 3BykoBOro ToHa

AKYCTUYECKMIN KOHTPOSb TOHAMNbLHOTO LWabnoHa(oB) NCMONL3YEMOro Ha MecTe 3BY-
KOBOIO TOHa (TOHOB). OTO MOXET ObITb OLEHMBATLCA CyOBEKTUBHO OOYYEHHBLIM
nepcoHanoM. Heobxoamnmo npoeputb cxemy (Nay3bl, YacTOTHAsA XxapakTepu-
CTMKa, N3MEHEHME YacTOTbl, BpeEMS May3bl), ykazaHHyto B Tabnuue 3ByKOBbIX TO-
HOB B MPUIOXEHNM K JAaHHOMY PYKOBOZCTBY MO 3KChnyaTauun. YenoBek OMmKeH
yMeTb UaeHTMdMLMpPOoBaTh Npeaynpexaatwmnin curHan. AnbTepHaTMBHO ANs
3TOro UCNbITaHUSE MOTYT UCMOMb30BaTbLCS NOAXoAsLLIME TEXHNYECKME CpeacTBa.
Curian moxeT 6bITb 3anmncaH ocumnnorpaduyeckm Ana aHanmaa ¢ NOMOLLbO
MUKPOGOHa 1 NpeayCUnUTEnsi UNu aneKTpMyeckn Ha pasbeMax ANHaMUKOB.

j) MpoBepka ypoBHs
3BYyKa, OOHapyxu-
BaeMoCTb

M3mepeHne ypoBHsi LyMa nnu cyObekTMBHAs OLEHKA YPOBHSI LLyMa penpeseHTa-
TUBHOW rpynmnow nogen, koraa TeCT 3anyckaeTcsl HUXKE MaKCMMarbHOIMO YPOBHS
OKpy>KatoLLero wyma. YpoBeHb 3ByKa AomkeH ObiTb 6onee yem Ha +10 gb Bbiwwe
MaKCMMarnbHOro YPOBHS OKPYXXatoLLero Lyma Unm OImKeH ObiTe YETKO pasnnynm
Ons gaHHoW rpynnbl nogen. Hy)XHO ncnonb3oBaTh 3BYKOBOW TOH, UCMOSb3YeMbIN
B cucteme. AnbTepHaTMBHO M3MEPEHUE YPOBHS 3BYKa MOXHO NPOBOAUTL B 6e33-
XOBOM NMOMeELLEHUN Unu B ycrioBusax ceoboaHoro nongd. Ansa ToHa Ne 60 Ha pac-
CTOSIHUM OLHOTO MeTpa AOIKEH ObiTb JOCTUMHYT Kak MMHUMYM HOMUHArbHbIN
ypoBeHb 3Byka 109 AB(A) MuHyc 3 AB(A).

3) Begenne | a) MpoTtokon pesynb- | [lomkeH cooTBeTCTBOBATL NpaBuiamM yHKUMoHaneHon 6e3onacHoOCTM B COOTBET-
npoTtokona TaToB ucnbitaHun | cteun ¢ IEC/EN 61508.
Tabnuua 5 lMoBTOpHas npoBepka

* Ecnv oguH 13 TecToB oTpuLaTenbHbIi, BCA cMcTeMa AoMkHa OblTb BbiBeAeHa M3 aKcnnyatauum 1 noa-
AepXuBaTbcsi B 6€30MacHOM COCTOSIHAM C MOMOLLBIO APYTMX Mep.

28.2 YcTpaHeHue HeUCNpPaBHOCTEN

HecmoTpsi Ha BbICOKYIO cTeneHb YHKUMOHANbHOM HAageXHOCTH, BO BPEMS UCMOMb30BaHNS MOTYT BO3-
HUKaTb HeMcnpaBHOCTU. MNPUYNHOI 3TOrO MOryT ObITb CaMO YCTPOMCTBO, Nodaya paboyvero HanpskeHns
unu obpaboTka AaHHbIX B CUCTEME YMpaBEHUS.

JkcnnyaTupyloLlas opraHusauns cucteMbl 06513aHa NPUHATL Hagnexalume Mmepbl 4ns YCTPaHeHNs Nnto-
ObIx HencnpaBHOCTEN. Ecnn yCcTpocTBO HEMCNPABHO, PEMOHT HEOBXOAUMO BbINOSHUTL Ha 3aBO4E-M3-
rotoButerne. [lna 3aameHbl AOMKHbI UCMOSIb30BATLCS TOMbKO OPUrMHANbHbIE 3anacHble YacTu.

MoxanyncTa, nepenanTe Ha Haw Be6-canT ang yaobHon paboThl: Service & Support - Pfannenberg
(https://www.pfannenberg.com/de/service-support/)

29. BbiBOA U3 3KcMyaTauumn, AEMOHTaX U yTUNU3aums

Mpw BbINONHEHUM NMOGLIX paboT Ha ycTponcTee cobntogatb PekomeHaaumm no TEXHUKe 6e30nacHoOCTM.

Rk
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Anhang/ Appendix/ Annexe/ Appendice/ NMpunoxeHune

Tonartentabelle/ Tone table/ Tableau de sons/
Tabella suoni/ ,,Tabnuua 3ByKOBbIX TOHOB"

)

Beschreibung/ Description/
Descrizione/ OnucaHue

Continuous, PFEER

Snund-|Beschreibung/ Description/ 56 |(Gasalarm) 100ate -
(2) |Descrizione/ Onucanve 57 |Continuous, UK BS5839-1 | stz -
1 |Kein Ton/ Silence/ Pas de son/ Nessun suono 59 |Continuous 880Hz -
Saw tooth, Germany DIN 1200Hz N As Py 60 |Continuous 825Hz -
2* [33404-3 (emergency signal), N 61 |Continuous 800Hz -
PFEER PTAP soonz 63 |Continuous 725Hz -
9 Slow whoop, fire alarm, UK | 700z 18 ' 65 Continuous, Sweden 660Hz _
BS5839-1 w00 SS031711 (All Clear)
66 |Continuous 554Hz -
970Hz  20ms, -
11 |Whoop (fast) /l/ g7 |Continuous, Germany 500Hz -
800Hz KTA3901 (All Clear)
900Hz 0.3 68 |Continuous 470Hz -
13 |Whoop . /1 o5 / 69 |[Continuous 440Hz -
71 |Continuous 340Hz -
15 Slow whoop, evacuation, 1200Hz 358 1 2400Hz -
Netherlands NEN 2575 500Hz 05 77 |Intermittent | | |-
05s ! 05s
16 Slow whoop, evacuation 1200Hz 3,766 1 Intermittent, PFEER (General | 10001z - -
Australia AS2220 — 025 82 |Alarm), UK BS5839-1 (Back-
.65 up Alarm) oss | 0ss
775Hz 0855 N -
18  [Slow whoop, NFPA /I / g3 |Intermittent, PFEER 1ooors
422Hz Is (General Alarm) s | s
. 1200Hz 0.5 950Hz -
9y |Whoop, Australia AS1670, /] 2] /I /I .
1SO8201 500Hz . 155 88 |Intermittent .
) 2400Hz 3 const, 825Hz -
23 |Siren so0n 90 |Intermittent
iz 05s | 05s
o4 si 1200Hz 7— const. 800Hz - -
iren .
91 |Intermittent
300Hz 0.25s 1 0.25s
. 800Hz  3s const, 500Mz -
25 |Siren 300z 92 |Intermittent IE' [
e 1s
. 1000Hz 10s 208 10s p— —
26 |Industrial alarm (Germany) 93 Intermittent (fast),
1508z electromechanical horn ams | ams
2900Hz 58
27 [Sweeping AI 725Hz r-
2400Hz 40,55 97 |Intermittent o7 &
T7s | ©
2900Hz 10ms
29 |Sweeping (fast) 2400Hz &’ gg [Intermittent, Sweden SS 7oKz [~
— 031711 (Imminent Danger) 0125501258
2900Hz ! ’
i ’ - -
30 |Sweeping 2400Hz #roms 100 Intermittent, Industrial Alarm oeors
Sweeping teoHz 13 (Germany) 0875508755
31 France NF, C 48-265 1400z /)X' Intermittent, Sweden 660Hz -
101 [SS031711 (Important
33 |Sweeping, UK BS5839-1 1000Hz NSI Message (Pre Mess)) 654 135
(medium sweep) Boarz /0.5 102 |Intermittent, Sweden gooHz I'-
1000Hz A0S S§S031711 (Local Warning) o0ss | 05s
34 |Sweeping (fast) /\I i -
Soonz foms 103 |Intermittent, Sweden 660tz
35 |Sweeping, 1000Hz Ns, $S031711 (Air Raid) B
UK BS5839-1 (fast sweep) 800Hz  #70ms Intermittent, Sweden 660Hz -
1500Hz A5 104 [SS031711 (Imminent [
36 |Sweeping /\/ Danger) 150ms| 150ms
700z 1’5: - 107 Intermittent, Germany 800Kz Fl [-
1200Hz 38 i 8
43 |Sweeping / KTA3901 (evacuation) Sl orss
500Hz /1,55 . ) 420Hz -
- 109 Intermittent, Australia
44 Sweeping, IMO 3d, Germany | 12000z /\, AS2220,AS1610, AS1670 06255108256
KTA3901 evacuation soonz #1s . ) pye— p—
45 |sweenin 1200Hz 3s , 110 g]éﬁrmlttent (fast variable), |:|a |-(_:;.
weepi
Ping 500Hz £ 3s <—069ms >
Intermittent, ISO8201 4T0Hz [ -
46 |Sweeping, tsonkz - N ; 111 |(emergency evacuation |:|“=g |_| |_| [
6 Finland General Alarm sooz s signal), USA (evacuation) S 155
Intermittent, ISO8201 950Kz = -
52 |Continuous 2400Hz - 112 |(emergency evacuation Flg |_| |_| [
. signal) < 18
53 _ |Continuous oo - Intermittent, 1SO8201 pr— -
54 |Continuous, Finland All Clear | 1500Hz - 113 (emergency; evacuation Flg |_| |_| [
55 |Continuous 1200Hz - signal) treble tone o 1.8
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Anhang/ Appendix/ Annexe/ Appendice/ NMpunoxeHune

Grund- . . i
TonNr. |Beschreibung/ Description/ T oo External Tone Control
6) Descrizione/ OnucaHue Adjusting the base tone) C1 C2 |C1+C2
Grund-Ton | Tone | Tone | Tone
| - 3 4 5 6 7 8

115 |Intermittent, ssanz = |.[2 No. (4) | No. No. No.

IMO (Telefon Call) s 1s ON ON | ON 27 123 52 92
ON | ON | ON 29 35 52 61

116 Intermittent, IMO 950Hz = - r - ON | ON | ON | ON 30 27 52 77
(abandon ship) 1s 1s ON 31 131 52 57
nt rr— ON ON 33 30 52 35
ntermittent, . _

. IMO SOLAS 11I/50 + 825Hz — ON ON 34 35 52 93
SOLAS I11/6.4 ON | ON ON 35 27 52 110
(General Alarm) . ON ON 36 146 67 57

2900Hz === r - ON ON ON 43 131 52 91

122 |Alternating — 0856 ON | ON ON 45 2 57 93

ON | ON | ON ON 52 15 65 82
2900Hz F -

123 |Alternating 0.25 ON | ON 54 46 54 131

2400Hz 025 ON ON | ON 55 131 52 128
2000Hz [==mm r - ON ON | ON 56 82 35 33
124 |Alternating, Singapore B ' 055 ON | ON ON | ON 59 143 59 101
i ON | ON | ON 60 131 52 125
1400Hz F -
X 20ms ON ON | ON | ON 65 131 52 93
125 |Alternating 1200Hz 20ms ON | ON | ON | ON 66 110 52 107
pr— - ON | ON | ON | ON | ON 69 131 52 110
0,25:
128 |Alternating * ON| 71 131 52 93
825Hz 0.25s
ON ON 77 61 52 122

430 |Altemating, UK BS5839-1 i [~ ON ON| 82 131 52 83

(Fire Alarm) 800Hz 0,55 ON | ON ON 83 56 2 82
. v — ON ON| 88 2 57 128

131 AIFernatlng, UK 885839_-1 0,255 ON ON ON 90 131 50 125
(Fire Alarm, Level crossing) | sooHz 0,25 ON | ON ON 91 30 52 110
Alternating, UK BS5839-1 1000Hz [ r = ON | ON | ON ON 92 33 52 57

. . , S|

135 |(Fire Alarm, increased soorts 01256 ON ON 93 2 128 57
urgency — Level crossing) ON ON ON 97 2 63 93

900Hz " -

142 |Alternating 025 oo ON ON ON | 100 131 52 125

500Hz = ON | ON ON ON 101 98 102 65
143 |Alternating, Sl [XpT= [~ ON | ON ON 103 131 65 147
Germany Industrial Alarm 440Hz 0,125s ON ON | ON ON 104 103 65 101
oon ON | ON | ON ON 109 16 52 22
" -
144 |Alternating 1s [ ON | ON | ON | ON ON 110 131 61 91
440Hz Is ON | ON 112 2 57 128
Alternating, 554Hz - ON ON | ON 113 52 123 104
146 |France NFS 32-001 (fire 2ioH s 04s ON ON | ON 115 117 116 44
2 :
alarm) — ON | ON ON|ON| 116 117 93 125
147 Alternating, ‘s ON ON | ON 117 93 116 125
Sweden SS031711 (turn out) | 44oHz Is ON ON ON | ON 123 27 52 77
. 554Hz r- ON | ON ON | ON 124 53 83 2
Alternating, Sweden 0.5s
148 $S031711 (turn out) 24oH 0.5 ON | ON | ON ON | ON 130 2 107 67
ON | ON | ON 131 2 112 57
800Hz -
L . ON ON | ON | ON 135 16 56 109
152 |Alternating-intermittent ss0Hz |5 |8
9 B8 = [ ON ON|ON|ON| 142 2 54 88
ON | ON ON | ON | ON 143 59 93 33
ON | ON | ON | ON 144 110 61 2
Ansteuerung der Tone/ Selection of the tones/ Activation des | ON ON | ON | ON | ON 146 31 67 57
sons/ Controllo dei toni / YnpaBneHue 3ByKo-BbIMYM TOHaMu ON | ON | ON | ON | ON 148 131 52 92
Tonartenschalter/ Selector —switch External Tone Control ON|ON | ON | ON | ON | ON 152 110 61 13
(Einstellung des Grundtones/ *
Adjusting the base tone) C1 C2 | cC1+C2 Werkseinstellung/ Factory setting/ Réglage d’usine/
Grund-Ton | Tone | Tone | Tone [ ; ; ; =
mpostazione di fabbri BOJCKasi HACTPOMK
314 |5 |6 |78 No.(d) No. No. No. postazione di fabbrica/ 3aBoac acTpomnka
1 2 88 57
ON 2* 128 112 57
ON 2 26 100 93 '.1
ON | ON 2 61 131 112 Pfannenberg y
ON 9 57 1 82 ELECTRO-TECHNOLOGY FOR INDUSTRY 4
ON oN 82 12 12; :2 15162 Pfannenberg GmbH
ON | ON TON 18 111 57 68 Werner-Witt-StraRe 1 * D- 21035 Hamburg
ON 22 16 109 68 Tel.: +49/ (0)40/ 734 12-0 + Fax: +49/(0)40/ 734 12-101
ON ON 23 131 52 112 service@pfannenberg.com
ON ON 24 131 52 131 http://www.pfannenberg.com
ON | ON ON 25 131 52 92
ON | ON 26 2 100 93
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